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Resumen

La recuperacion de los desechos solidos para su conversion en recursos para el futuro tiene un papel importante
para lograr la sostenibilidad ambiental y desarrollar modelos de economia circular. Por ello, se han incrementado
las investigaciones cientificas a nivel internacional, no siendo Ecuador una excepcion. A partir del analisis biblio-
metrico se revisaron articulos de la base de datos Scopus para conceptualizar el cuerpo central de la investigacion.
Como resultado, se identificaron algunos temas como: residuos electronicos, desarrollo sostenible, residuos plas-
ticos, evaluacion del ciclo de vida, impactos ecologicos y simbiosis industrial. A pesar de que Ecuador fue el primer
pais en America Latina que presento el Libro blanco de economia circular se evidencia que es aun insuficiente la
presencia de estudios originados en instituciones ecuatorianas, por ende, se acentla la brecha tecnica sobre su
implicacion en los procesos productivos del Ecuador.
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Abstract

The recovery of solid waste for conversion into resources for the future plays an important role in achieving envi-
ronmental sustainability and developing circular economy models. For this reason, there has been an increase in
scientific research at the international level, Ecuador being no exception. Based on the bibliometric analysis, articles
from the Scopus database were reviewed to conceptualize the central body of the research. As a result, some topics
were identified such as: electronic waste, sustainable development, plastic waste, life cycle assessment, ecological
impacts and industrial symbiosis. Nevertheless, the fact that Ecuador was the first country in Latin America to pres-
ent the Circular Economy White Paper, it is evident that there are still insufficient studies originating in Ecuadorian
institutions, thus accentuating the technical gap regarding its implication in Ecuador's productive processes.
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Introduccion

La ecanomia lineal tradicional se centra en
el modelo de produccion de ‘tomar, hacer,
desechar’. Sin embargo, el modelo econami-
co lineal tradicional esta llegando a su punto
de inflexion, limitando el suministro de insu-
mos en la gestion empresarial que necesita
sustento. Por ende, la ecanomia tradicional
esta transformandose paulatinamente ha-
cia los modelos centrados en economia Cir-
cular (EC). La EC ayuda a lograr un entorno
construido sostenible al mejorar la eficiencia
y eficacia de los recursos y reducir elusoy el
desperdicio de los mismos, a fin de mitigar el
impacto ambiental.

Para avanzar hacia el desarrollo soste-
nible en los daltimos 20 anos, la implementa-
cion de los principios de la economia circular
en los proyectos empresariales, mediante
la conexion de las partes interesadas, se
ha convertido en una termino familiar en el
campo académico y técnico.

Desde finales del 2015, la economia
circular pasa a una etapa inicial de madurez
COMOo un nuevo concepto econdmico vy So-
cial que propone modelos de produccion vy
consumo mas responsables. El crecimiento
vertiginoso del consumo global de bienes ha
derivado en la sobreexplotacion de los recur-
sos naturales. Por lo tanto, la EC surge como
respuesta a la necesidad de divergir la pre-
sion ambiental del crecimiento economico,
mediante la consolidacion de un sistema en-
focado en la reduccion, reutilizacion, recicla-
jeyrecuperacion de materiales en los proce-
sos de produccian, distribucién y consumo.

Con la rapida industrializacion vy el
desarrollo economico, la produccion de de-
sechos de diversas industrias y sectores
(como el farmaceutico, agricola, logistico y
textil) esta aumentando en todo el mundo.
Segun Kawai y Tasaki (2016), la produccion
de residuos salidos alcanzara los 2200 mi-
llones de toneladas en 2025. En tales cir-
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cunstancias, muchos paises han iniciado es-
trategias para reducir los residuos mediante
la adopcion de practicas ecoldgicas que se
centren en cerrar el bucle de la cadena de
suministro. Ello esta propiciando la adop-
cion de principios de la economia circular
en detrimento del método de produccion
lineal que crea mas residuos (Zhang et al,
2022; Tian et al., 2022). Las estrategias de
economia circular actuales se enfocan en la
reduccion de los desechos en cada nivel de
produccion (es decir, de arriba hacia abajo)
y pretenden mejorar el desempefo sosteni-
ble (Ranjbari et al., 2021). Indudablemente
la adopcion de practicas ecologicas puede
contribuir a mejorar la gestion de recursos
y residuos (WTM). Asimismo, la innovacion
tecnologica (Tl) también ha contribuido a
la identificacion de nuevas tecnologias con
una vision ecolagica.

Segun Ellen MacArthur Fundation
(2021), la EC se basa en tres principios:

1. Preservar y mejorar el capital natural
mediante el control de existencias fi-
nitas y el equilibrio de los flujos de re-
cursos renovables.

2. Optimizar elrendimiento de los recursos
mediante la circulacion de productos,
componentes y materiales con la maxi-
ma utilidad en todo momento, (aplicado
en ciclos técnicas y biolagicos).

3. Fomentar la eficacia del sistema al
revelar y descartar las externalidades
negativas.

Revision de Literatura

Elconcepto de EC es quizas uno de los termi-
nos mas mencionados por politicos y estu-
diosos desde la década del 1960, sobre todo,
en lo referente a la integracion de gestion
ambiental y eficiencia economica. Aungue
existen diferentes aristas, todos coinciden
en gue sus acciones se dirigen a dismi-
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nuir las entradas de materiales y minimizar
la generacion de desechos (Moraga et al.
2019). Autores como Ghisellini et al. (2016),
Geissdoerfer et al. (2017) y Morseletto (2019)
caoinciden en que un modelo de economia
circular debe considerar el factor de eficien-
cia economica. Mientras que otros autores
como Lacovidou et al. (2017) y Moraga et al.
(2019) indican la importancia de generar in-
dicadores para evaluar su desempeno.

Sin embargo, Geissdoerfer et al. (2017)
critican gue se superpongan los beneficios
economicos a los sociales cuando se esta-
blecen los objetivos de la EC. Esta tesis es
apoyada por Ginga et al. (2020), cuando indi-
can gue se debe evitar sobrevalorar el efecto
economico de un modelo de EC sobre la sa-
tisfaccion de la demanda social de preservar
adecuadamente el medio ambiente. Estos
puntos de vistas indican la divergencia de
opiniones sobre el papel de la EC dentro de
un modelo empresarial con espiritu de sos-
tenibilidad ambiental.

Los autores del presente estudio —al
revisar esta posicion conceptual— conside-
ran importante explorar la contribucion de
la EC en el desarrollo sostenible respecto de
la transicion de un modelo economico lineal
a un modelo circular, transicion que surge
como una alternativa estratégica en un en-
torno netamente BANI (Brittle, Anxious, Non-
linear e Incomprehensible). Es decir, frente
a un escenario disruptivo con grandes retos
para el sector empresarial.

Conceptualizaciéon e Implementaciéon
de la Economia Circular

Para gestionar y reducir eficazmente los re-
siduos sdlidos y las materias primas para la
transicion hacia la economia circular, se de-
ben considerar varios factores, tales como:
el presupuesto, marketing interno, tecnologia
de lainformacion, cambios logisticos internos
y externos, sistema de big data vy, sobre todo,
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el cambio cultural econamico de los lideres
de la empresa sobre la concepcion la de eco-
nomia circular como un factor de rentabilidad
a la gestion de sostenibilidad ambiental.

Expertos como Krikke et al. (2003),
canceden mucha importancia al diseno del
producto en términaos de reciclabilidad vy re-
parabilidad en la cadena de suministro de
circuito cerrado de la produccian.

Por su parte, Blomsma y Brennan
(2017), advierten que la mayoria de los
caonceptos relacionados a la economia cir-
cular se asocian a la gestion ambiental y a
procesos de reciclaje y recuperacion. Sin
embargo, muy pocos hacen referencia a la
importancia econdomica para la empresa de
incarporar acciones de comercializacion de
recursas gue sean generados a partir de los
desechos de los procesos industriales.

Sin lugar a dudas, la economia circular
es uncaoncepto dtil para organizar tratamien-
tos regenerativas y restauradores, asi como
para el sistema de produccion y consumo.
Pero, es importante dejar por sentado que
no se basa en ninguna economia modelo o
teoria filosofica constatada completamente
(Abdallah et al., 2012).

Indudablemente, el intentar hacer
simple el concepto para exponerlo a un pa-
blico poco homogeneo (como es el de los
actores econémicos y sociales latinoameri-
canos) significa enfrentarse a desafios con-
ceptuales, a inconsistencias y limitaciones
en su comprension, aplicacion y su validez
sistémica (Sanchez Suarez et al., 2023).

Por otra parte, en una cadena de su-
ministro de produccion lineal las partes in-
teresadas ya han enfrentado desafios rela-
cionados con la falta de transparencia de la
informacian, la cadena de valor fragmentada
y la falta de colaboracion entre productores
y consumidores. Se entiende que la econo-
mia circular sea considerada como entregar
productos que sean reciclables o reutiliza-
bles, sin considerar el costo beneficio. Estas
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partesidentifican una cantidad considerable
de reelaboracion y desperdicio como la prin-
cipal consecuencia de perdida de reconoci-
miento social.

Enlazado con este concepto se en-
cuentra, indudablemente, la consideracion
de las tecnologias de Industria 4.0, en con-
junto con herramientas de ecoeficiencia y
economia circular que deben generar ganan-
cias economicas, ambientales y sociales.
De igual forma, deben ayudar a empresas e
investigadores a acelerar la transicion hacia
una sustentabilidad estable a través de ac-
ciones (por ejemplo, simulacion e Internet de
las cosas) que sean mas apropiadas para el
diseno de entarnos y ecodiseno. Un ejemplo
de ello es Internet de las cosas que habilito
la estructura de logistica inversa o big data
y cloud computing con los que se generaria
un sistema de seleccion de proveedores en
la cadena de suministro verde.

A medida que aumenta el volumen vy
extension de la economia mundial, también
lo hace el consumo vy el agotamiento de los
recursos naturales. El consumao tradicional
sigue el modelo lineal de tomar, hacer y des-
echar que ha caracterizado a las sociedades
industrializadas durante décadas. Este mo-
delo ha ejercido una presion cada vez mayaor
sobre los recursos de nuestro planeta, por lo
que se requiere que la transicion global ha-
cia una ecanomia mas circular se acelere a
traves de modelos de negocios circulares.

Como se ha expuesto en las lineas an-
teriores, la transicion integral y global hacia
una econamia mas circular necesita mode-
los comerciales innovadores que puedan
promover una producciony un consumao mas
sostenibles. Es por ello que, desde el 2015,
organizaciones como la UNCTAD desarrollan
proyectos de economia circular con la cola-
boracion de la Fundacion Ellen MacArthur. En
estos proyectos se estudian los potenciales
de circularidad de recursas en grandes eco-
nomias como India y China.
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La circularidad como parte de los pro-
cesos productivos ya forma parte de las
lineas de trabajo de varios organismos in-
ternacionales como la CEPAL vy el BID. Estas
actividades abaordan, por ejemplo, los retos
de los subsidios a los combustibles fosiles y
la pesca.

La circularidad de los recursos no se
puede promover en las cadenas de valor
internacionales simplemente promoviendo
y promulgando normas nacionales e inter-
nacionales. Pues, si bien algunas entidades
(como las empresas industriales) han logra-
do resultados favorables en la reduccion de
sus huellas sociales y ambientales, la pri-
vatizacion de politicas publicas a través de
estandares voluntarios de sostenibilidad vy
Responsabilidad Social Corporativa (RSC) no
han logrado igual éxito.

Las tesis postuladas coinciden con Te-
ymourian et al. (2021), quienes plantan que
el desafio que tienen los estudiosos en este
tema es lograr un desarrollo ecoindustrial
preventivo y regenerativo, desarrollo gue no
se base en disefnos verdes. Par el contrario,
este desarrollo debe basarse en un enfoque
multidisciplinario con una vision mas com-
pleta respecto del disefo de soluciones ra-
dicalmente alternativas a lo largo de todo el
ciclo de vida de cualquier proceso, asi como
de la interaccion entre el proceso, el medio
ambiente y la economia en la que esta inser-
tado. De modo que la regeneracion no sea
solo material o de recuperacion de energia,
sino que se convierta en una mejora de todo
el modelo econdmico y de vida en compara-
cion con la economiay, por ende, se enfoque
en la reduccion de utilizacion de materias
primas virgenes.

Un caso interesante es el del reto con
los desechos tecnologicaos como los orde-
nadores y laptop. Una investigacion reciente
demuestra como la vida atil de estos pro-
ductos en los Paises Bajos ha disminuido (a
veces en mas del 10 %) entre 2000 y 2005,
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causando una restitucion mas acelerada
de estos equipos par parte del consumidor
(Hatcher et al., 2021).

Otra arista con baja insercion en los
modelos de economia circular (y que es con-
siderada por parte de los autores del pre-
sente estudio) es lo que se denomina como
Design for Remanufacture (DfRem), es decir,
la remanufactura. Sin embargao, el volumen
total de literatura dedicada a DfRem es bajo
y aln queda mucho par investigar y demos-
trar sobre eficacia para lograr reducir aun
mas la utilizacion de recursos en procesos
productivos, con o cual se coincide con Hat-
cher et al. (2021).

Se considera gque muchos empresa-
rios no han logrado comprender el cadigo
de la economia circular. De alli se despren-
de la necesidad de acentuar la investigacion
empirica en lugar de permanecer en discu-
siones teoricas. La investigacion empirica
podra demostrar con evidencias las oportu-
nidades que brinda este tipo de modelo para
el desarrollo eficiente y eficaz de la empresa
en un entarno tan disruptivo como el actual.
No obstante, es permisible seguir aportando
al estado del arte sobre las implicaciones de
la economia circular en la realidad técnicay
social de nuestro entorno.

Adopcién de Estrategias
de Economia Circular. Caso Ecuador

Considerando el analisis precedente, se
hace evidente que la economia circular se
constituye en un sistema economico basa-
do en la teoria de la sostenibilidad. A su vez,
contribuye al resultado del desarrollo soste-
nible, incluida la mejora de la calidad del me-
dio ambiente, la promocion de la efectividad
egconomica y apunta a lograr la equidad so-
cial. En este sentido, Schroeder et al. (2019)
han indicado que existe una estrecha rela-
cion entre las practicas de EC vy los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS). Una defini-

MAPA DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS SOBRE ECONOMIA CIRCULAR

cion completa es "minimizar los desechos
y la contaminacion, prolongar la vida Gtil de
los productos o materiales y regenerar siste-
mas naturales” (Ghisellini et al., 2016, p. 12).
De lo dicho se desprende la importancia de
implementar los principios de las 4R (redise-
fio, reduccian, reutilizacion y reciclaje) en un
proceso cerrado.

Revisando estudios precedentes se
propone la incidencia de este modelo en
tres areas. urbang, rural e industrial y de
servicios. En el primer nivel (tambiéen lla-
mado area), se identifican los procesos de
construccion, utilizacion de electricidad y de
otros servicios basicos de la poblacian, asi
como el reciclaje de desechos urbanos g, in-
clusive, la presencia cada dia mas imperante
de la mineria urbana.

En la segunda éarea se considera el
area rural. Varios estudios han identificado
la necesidad de medir la sostenibilidad del
sistema agricola, la ganaderia y la industria
agroalimentaria. Sin embargo, existe poca
informacion disponible sobre el calculo nu-
meérico de la sostenibilidad de la produccion
alimentaria. Es indispensable incentivar el
analisis de un indicador compuesto que fa-
cilite la comparacion entre paises y cuya
desagregacion permita desarrollar planes de
accion y estrategias que garanticen el cum-
plimiento de los acuerdos medioambientales.
Delmismo modo, es pertinente indagar sobre
la incidencia de la economia circular dentro
de ello, a la vez que se estudie la manera en
la que la EC facilita la toma de decisiones del
sector empresarial (Castillo-Diaz, 2023).

En la tercera area se centra en el area
industrial y de servicios. En la actividad in-
dustrial se hace imprescindible la necesidad
de desarrollar la produccion sostenible, el
uso eficiente de los recursos, la eficiencia
energética y la reduccion de las emisiones
de CO2. En esta area se incluyen los concep-
tos del modelo de economia circular, tales
como la simbiosis industrial (SI) y la eficien-
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cia energetica (EE). El objetivo del modelo
de economia circular en esta area se debe
centrar en propiciar la competitividad y el
desarrollo sostenible de laindustria. La clave
para construir una industria manufacturera
competitiva y sostenible es crear una fuerza
laboral competente y altamente calificada.
Esta fuerza laboral debe ser capaz de ma-
nejar los nuevos madelos comerciales que
son requisitos de IS, EE y de las tecnologias
digitales, considerando los sectores de uso
intensivo de energia (acero, ceramica, agua,
cemento, productos quimicos y minerales).

Segun Salinas Herrera et al. (2023),
en elEcuador no se ha generado un sistema
de indicadores gue evallen la circularidad,
a pesar de algunas acciones que desarrolla
el Gobierno junto a organizaciones publicas
y privadas hacia la circularidad. Esto, por
supuesto, genera barreras técnicasy cultu-
rales en su adecuada comprension y poste-
rior utilizacion.

La incomprension sobre este mode-
lo por parte de muchos actores locales, asi
como el oportunismo politico de directivos
en procesos de gobernanza puede provocar
gue este modelo sea facilmente desacre-
ditado. Lo anterior se debe a gue el modelo
de economia circular puede ser considerado
solo como una nueva variante de economia
ambiental y, por ende, se deja de lado el fac-
tor economico y de rentabilidad que debe-
rian ser sus atributos mas valorados.

Es par ello que el presente trabajo pre-
tendeidentificar la presencia de la economia
circular en los estudios de diversas revistas
cientificas. Lo dicho se consigue a traves de
los estudios hibliométricos para la evalua-
cion del proceso de produccion cientifica
originadas en instituciones ecuataorianas. En
este sentido, se proponen indicadores para
evaluar la produccion cientifica en cuanto a
una serie de aspectos que, junto a otros, de-
terminan la cientificidad y el rigor que debe
caracterizar a este tipo de informes.
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Materiales y Métodos

La investigacion se llevo a cabo a traves de
tres etapas fundamentales:

1. Creacion de la base de datos
2. Revision y clasificacion
3. Procesamiento de la informacion

Conformacion de la Base de Datos

La base de dato se formo a partir de la bUs-
gueda en Scopus bajo la siguiente consulta:
(TITLE-ABS-KEY (circular AND economy) AND
AFFILCOUNTRY(Ecuador)) AND PUBYEAR >
2009. La aplicacion de estos filtros permi-
1i6 reducir el importe vy limitar de un total
de mas de 26 708 publicaciones a solo 95
publicaciones. Es importante recalcar que
entre los resultados arrojados sobre estos
términos de busqueda se encuentran publi-
caciones desde el ano 2017 a la actualidad.

Clasificacion de Publicaciones

Se ha podido comprobar que la mayoria de
aportaciones en la produccion cientifica re-
sultantes se derivaran de estudios genera-
dos en instituciones académicas ecuatoria-
nas desde el afo 2017 hasta el 15 de agosto
del 2023. Para el desarrollo del presente
estudio se considerd el siguiente flujo de tra-
bajo propio de la herramienta bibliometrix. En
este flujo de trabajo se realiza la carga de los
datos desde archivas planos generados en
la basqueda especifica de esta investigacion
de Scopus, una vez manipulada la informa-
cion se procede con la transformacion. La
siguiente fase corresponde, en primer lugar,
al analisis de dataos, desarrollando un anali-
sis descriptivo bibliométrico. A continuacion,
se realiza la preparacion de matrices de tra-
bajo por documento atributo para el poste-
rior analisis (como es el caso de deduccion
de datos, cluster, creacion de redes para
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co-citacion, co-ocurrencia, entre otros). Por
altimo, se utilizan representaciones visua-
les de la informacion en las cuales se usan
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atributos como forma, densidad, colores vy
dimensiones que permiten un analisis mas
agil para elinvestigador (ver Figura 1).

Figura 1. Flujo de analisis bibliométrico

Recoleccién de datos

Normalizacién
D X

Andlisis
Bibliometrico

Carga de dafos &

Transformacidn, Creacién de Matriz

Nota: Elaboracion propia.

Analisis y Resultados

Los analisis son realizados, como se ha ex-
plicado anteriormente, utilizando la herra-
mienta bibliometrix, ejecutandose en R. La
consulta se restringe al pais de afiliacion
(Ecuador) en el periodo del 2017 al 2023, los
resultados encontrados en la misma se pre-
sentan a continuacian.

Andlisis de datos

Visualizacién de
datos

PCA, MDS, MCA
Clustering

e Mapa Factorial
e Dendrogram

e MapaSemantico

Normalizacidn ¢ MapadeRed
o Historiograph

i

Matriz de
creacién de red

Acoplamiento  bibliogréfico, Co-
citacién, Colaboracién,
Coocurrencia, y analisis
historiografico

Un primer resultado interesante fue
contrastar los niveles de publicaciones sobre
economia circular en paises de la region que
se consideranimportantes generadores dein-
vestigaciones cientificas (Tabla 1), a partir de
la comparacion de produccion cientifica con
los mismos términos en estos paises, a sa-
ber: México, Colombia, Chile, Ecuador, eviden-
ciandose gue los paises mencionados habian
generado mas estudios antes de Ecuador.

Tabla 1. Niveles de publicaciones sobre economia circular en paises de la region

Términos de busqueda Documentos

(TITLE-ABS-KEY (circular AND economy) AND AFFILCOUNTRY (mexico)) AND PUB- 309
YEAR > 2009

(TITLE-ABS-KEY (circular AND economy) AND AFFILCOUNTRY (colombia)) AND PUB- 239
YEAR > 2009

(TITLE-ABS-KEY (circular AND economy) AND AFFILCOUNTRY (chile)) AND PUBYEAR 997

> 2009

(TITLE-ABS-KEY (circular AND economy) AND AFFILCOUNTRY (ecuador)) AND PUB- 95
YEAR > 2009

Nota: Elaboracion propia.
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La figura siguiente (Figura 2) muestra
los indicadores asociados a las investigacio-
nes relacionadas altema entre el 2017y 2023,
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evidenciandose que es estable un crecimiento
anual de publicaciones de 20.09 %, que se co-
rresponde con 9.94 citaciones por documento.

Figura 2. Crecimiento anual de publicaciones con el termino ‘economia circular’

Timespan Sources

2017:2023

Authors of single-authored docs

4

Author’s Keywords (DE) References

340
Nota: Elaboracion propia.

La produccion cientifica analizada desde
el 2017 al 2023 se origina en diversas institu-
ciones, siendo interesante constatar que lains-
titucion que mas aportes hace es IES (ESPOL)
con un marcado perfil tecnologico. A pesar de
gue desde el ano 2017 se denaota una discreta
generacion de articulos cientificos que se cen-
tran en este concepto, es sintomatico que en
el 2021 se declare el Libro blanco de economia
circular vy, a la par, se incremente en el tiempo
la presencia de estudios cientificos desde la
ESPQ, tal como se muestra en la Figura 3.

International Co-Authorship

Document Average Age

Documents Annual Growth Rate

20.09 %

Co-Authors per Doc

70.53 % 4.94

Average citations per doc

1.94 9.937

Como resultado del analisis realizado
se puede constatar que existe una coauto-
ria fuerte de expertos internacionales en el
desarrollo de la investigacion en este cam-
po. Lo dicho contribuye a una vision mas
global sobre el caso de Ecuador, aungue es
interesante notar que sigue siendo mayaor la
presencia de la colaboracion extranjera en
el estudio asociado al pais, lo que indica la
debil estructura académica ecuatariana in-
volucrada en estos temas.

Figura 3. Afiliaciones por relevancia
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Figura 4. Tendencia de la produccion en el tiempo
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Ciertamente, en Ecuador el Ministerio
de Produccion, Comercio Exterior, Inversio-
nes y Pesca realiza un trabajo en conjunto
con el Servicio de Narmalizacion Ecuatoria-
no (INEN). El objetivo es implementar una
marca de economia circular en las industrias
que cumplan con requisitos establecidos en
una norma técnica adoptada por este orga-
nismo, la cual debe estar basada en la nor-
mativa de economia circular elaborada por
la Organizacion Francesa de Narmalizacion
(AFNOR). Sin embargo, en resultados empre-

sariales es poco lo que se ha logrado desde
la introduccion de este modelo en la econo-
mia ecuatoriana.

A partir de la consulta de estudios pre-
cedentes internacionales (Almeida-Guzman
etal, 2020) y de los resultados de la aplica-
cion de la técnica bibliomeétrica se considera
gue en este momento la investigacion cien-
tificay empresarial se encuentra en una eta-
pa caracterizada por una colaboracion inter-
nacional que se equilibra practicamente en
lo que va del 2023 (Figuras 5y 6).

Figura 5. Publicaciones por un solo pais o varios
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Nota: MCP = Multiple Countries Publication. SCP = Single Country Publication.
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Figura 6. Mapa mundial de paises que colaboran en la produccion

NS

La Tabla 2 presenta uninteresante re-
sultado que coincide con los estudios pre-
cedentes internacionales que han sido con-
sultados. A la par, indica la lenta aceptacion
en el ambito cientifico ecuatariano dentro
de la problematica ambiental del concep-

to de economia circular. Aungue, como se
puede observar en la Figura 6, la velocidad
de aceptacion de este concepto por parte
de los investigadores ha sido mayaor, sobre
todo en el ano 2022 hasta el 15 de agosto
del 2023.

Tabla 2. Aceptacion en el ambito cientifico ecuatoriano
de la problematica ambiental del concepto de economia circular

. L. Impacto Elimina- Efectos
~ | Economia | Gestion de | Desarrollo . L . Soste- L P
Ano . . . Economia | Reciclaje | medio- oo cion de economicos
circular residuos | sostenible X nibilidad . .
ambiental residuos y sociales
2023 30 16 14 12 M 9 9 8 6
2022 21 10 M 9 8 7 7 6
2021 13 4 5 7 7 4 4 1 4
2020 10 3 3 6 6 1 2 1 3
2019 6 3 1 6 6 1 1 1 2
2018 4 3 0 5 4 0 1 0 2
2017 2 2 0 4 1 0 1 0 1

Nota: Elaboracion propia.

La proxima figura corrobora total-
mente lo que se ha mencionado anterior-
mente (Figura 7). Como se puede notar, la
tendencia tematica relacionada a econo-

mia circular se incrementa en los ultimos
afios (el tamafo de circulo corresponde al
aumento de la frecuencia de aparicion del
téermino EC).

Revista Economia y Negocios UTE - Afio 2024 - Vol. 15 - Num. 01 - 86-100.



96

MAPA DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS SOBRE ECONOMIA CIRCULAR

Figura 7. Tendencia de temas
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Para corroborar lo antes expuesto se
puede ver la relacion por medio de una red
de co-ocurrencia, red que muestra la fuerza
del concepto de economia circular dentro de
otros conceptos tradicionales del ambito de
estudio economico/ambiental. Como es de
conocimiento general, las redes de co-ocu-
rrencia posibilitan la interconexion colectiva

2021
2023

Year

de los términos basados en su presencia
emparejada dentro de una unidad de texto
especifica que esté conectada con la eco-
nomia circular. Comao se pueden cbservar,
estas redes estan conectando pares de ter-
minos usando un conjunto de criterios que
definen la co-ocurrencia. En este caso a los
conceptos asociados a economia circular.

Figura 8. Red de co-ocurrencia
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Otra herramienta importante es la
denominada evolucion tematica que con-
siste en evaluar la tendencia de un tema
relevante a la hora de procesar documen-
tos de textos de un tema especifico (como
es en este caso, la economia circular) pero
provenientes de distintas épocas de tiempo.
Identificar los cambios en la terminologia y

97

la evolucian en los temas de estudio resulta
de sumo interés para disciplinas como la hi-
bliometria y la cienciometria.

La evolucion tematica relacionada a la
economia circular posibilita constatar, nueva-
mente, gque existe un crecimiento en la aten-
cion de los investigadores saobre el ambito de
la economia circular en el caso ecuatoriana.

Figura 9. Evolucion tematica.
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Como se puede observar en la Figura
9, los temas mas asociados a economia cir-
cular son los de desarrollo sustentable y re-
ciclaje de plasticos, siguiendo en asociacion
los conceptos de ciclo de vida, administra-
cion de desechos e impacto ambiental. Con
menor grado de relevancia y menor desarro-
llo se encuentran los conceptos de elimina-
cion de residuos, disposicion de la basura y
Ecuador. Esto Gltimo corrobora los bajos ni-
veles de citas asociadas a Ecuador con res-
pecto a economia circular.

En otras palabras, hay ciertos temas
gue se encuentran en el cuadrante de temas
emergentes o en declive (Emerging or Decli-
ning Themes) estos son el uso de la energia
y biomasa y analisis/sistemas economicas.
El cuadrante superior izquierdo (Niche The-
mes) hace referencia a temas que tienen
una especificacion muy particular. Es el caso

de sostenibilidad y recuperacion de aguas
residuales. En el transcurso de estos afnos el
tema de interés para la produccion cientifica
(Motor Themes) es la economia circular.

Discusion

El porcentaje de articulos encontrados —que
estan directamente relacionados con el con-
cepto de economia circular y gue se arrojan
bajo los mismos términos de la consulta
— muestra que en Ecuador la investigacion
sobre este tema aun es discreta. Ello, si se
compara con o que se ha publicado desde
Meéxico (309), Chile (227) y Colombia (239),
lo que se interpreta como una senal de la
falta de interés o de comprension del tema
por parte de los investigadores e institucio-
nes academicas ecuatorianas, asi como la
poca precision del alcance vy la frontera de
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la ciencia bajo analisis. No obstante, a partir
del 2021 se observa unincremento de la pro-
duccion cientifica ecuatoriana sobre econo-
mia circular. Aungue, no es posible distinguir
si esto se debe al algoritmo de clasificacion
del motor de busqueda, a la eleccion de las
revistas en las que las publicaciones se re-
portan o si, por el contrario, tiene gue ver a
la orientacion de los investigadores que rea-
lizan el estudio.

Una implementaciaon exitosa de un EC
requiere una adecuada comprension de su
marco conceptual y la identificacion de los
elementos que lo compaonen. Sin embargo,
como indican autores como Sucozhafay
et al. (2022), todavia no hay consenso sobre
una definicion Unica de CE, lo que dificulta la
comprension por parte de los propios inves-
tigadores ecuatorianos de la verdadera com-
plejidad de un modelo de economia circular.

Se coincide con Almeida-Guzman vy
Diaz-Guevara (2020), en cuanto a que las
evidencias empiricas locales saobre el tema
aun son insuficientes, a pesar de los esfuer-
z0s que se hacen desde la Asamblea Nacio-
nal con la Ley de Economia Circular, asi como
también desde el Ministerio del Ambiente
conjuntamente con el Ministerio de Produc-
cian, instituciones que han desarrollado el Li-
bro blanco de la economia circular y la norma
INEN vigente sobre economia circular. Todos
estos san sistemas de gestion de proyectos
de economia circular, asi coma requisitos y di-
rectrices para la correcta implementacion de
la EC en Ecuador (AFNOR XP X30-901:2018,
IDT) (INEN, 2020). Queda claro que no existe
una clara estrategia ni politicas publicas que
regulen las arganizaciones ecuatorianas are-
considerar (de manera holistica) la gestion de
los recursos a traves de todo el ciclo de vida
de unproducto o servicioy, sobre todo, acom-
prender la importancia de generar la transi-
cion de una economia lineal a una circular.

Se puede observar gue la evolucion te-
maticava dejando de lado ciertosintereses de

MAPA DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS SOBRE ECONOMIA CIRCULAR

investigacion. De igual manera, va impulsan-
do otros en los que concentra sus esfuerzos,
como el caso de la economia circular, tema
que despierta elinterés de los investigadares.

Conclusiones

Una vez revisadas las fuentes bibliograficas
referentes a la economia circular se contras-
ta que, en la mayoria de los casos, la econo-
mia circular se considera solo desde un en-
foque ambiental que se basa en la gestion
selectiva de los residuos. Lo dicho impacta
de manera negativa las acciones desde un
ambito econémico y de rentabilidad del pro-
ceso, encaminado a lograr un cero residuo.
En el 2022 se hizo ya evidente la notoriedad
delconcepto de EC, restando presencia a los
otros conceptos mas vinculados a la gestion
ambiental empresarial tradicional.

En el caso especifico de Ecuador —a
partir del presente analisis de la base de da-
tos y de la bibliografia consultada— el con-
cepto de economia circular muestra estar
muy enlazado aun con antecedentes teo-
ricos muy diversos, tales como: economia
ecologica, economia ambiental y ecologia
industrial. En todos los casos se muestra un
bajo contenido ecoandmico, aungue, como se
evidencia en el estudio, en los dos dltimos
anos la EC adquiere cierta preponderanciaen
los estudios que se desarrollan en Ecuador.

La evolucion tematica demuestra clara-
mente que, enelcaso ecuatoriang, los estudios
sobre economia circular se han presentado (al
igual que en la mayoria de los paises latinoa-
mericanos) como un modelo alternativo a la
ecanomia neoclasica desde el punto de vista
tedrico vy practicao. Se debe a que la EC recono-
ce el papel fundamental del medio ambiente,
asi como sus funciones vy la interaccion entre
el medio ambiente y el sistema economico.

Lamentablemente, los estudios pre-
cedentes sobre las implicaciones de un mo-
delo de economia circular en Ecuador son
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escasos y sesgados, lo cual se evidencia en
la discreta produccion cientifica originada
desde la academia ecuatoriana.
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