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Para estudiar la absorcién de macro elementos, durante el pri-
mer afio de crecimiento vegetativo y produccién en la maracuya (Pas-
siflora edulis), se condujo un experimento de campo en dos localida-
des del Cantén Santo Domingo, la primera localidad estd ubicada en la
finca “El Oasis” de propiedad de la Universidad Tecnoldgica Equinoc-
cial ubicada en el Km 8 de la via Chone, margen derecho via San Jacin-
to del Bua; y la segunda en el Km 8 de la via Quevedo en la propiedad
de la Pre-cooperativa “Nuevo Amanecer”, cada ensayo abarcé una
superficie de 0,6 Ha, los objetivos planteados fue determinar durante
el primer afio de establecimiento, en que etapa fenoldgica el cultivo
absorbe mayor cantidad de macronutrientes e identificar cudl es o son
los macroelementos de mayor demanda en la planta. Se utilizé el di-
sefio de bloques completos al azar, con 4 tratamientos. Los resultados
de las caracteristicas agrondmicas en las dos localidades, indicaron
que el desarrollo radicular se efecttia con mayor rapidez a partir de los
90 dias; mientras que el mayor nimero de hojas se presenta a los 240
dias. La emisidn de flores se observa a los 120 dias y la fructificacién
a los 240 dias de establecido el cultivo. Asi mismo se observé que la
mayor absorcién se presentd a partir de los 120 dias incrementdndose
a los 240 dias; la absorcién de nutrientes en cada localidad tuvo un
comportamiento diferente ya que en el Oasis el elemento de mayor
absorcién fue el Calcio, mientras que en La Aurora fue el Potasio. En
conclusién analizado en forma descendente para la localidad 1 “El Oa-
sis” la absorcidon fue Ca>K>N>S>Mg>P y para la localidad 2 “La Aurora”
K>N>Ca>Mg>P>S; en base a los resultados obtenidos hasta el inicio de

la fructificacion.

Palabras clave: Acumulacién, andlisis de tejidos, concentracion

de nutrientes, peso seco.

To study the absorption of macroelements, the first year of
growth and production in the fruit (Passiflora edulis), an experiment
was conducted at two field locations in Santo Domingo, the first town
is located on the farm “The Oasis” property of the UTE, located at
Km 8 Chone route, right side of the road to San Jacinto Bua and the
second in the 8 kmin Quevedo’s away in the cooperative “Nuevo ama-
necer”, each test covers an area of 0.6 hectares, the objectives were
to determine during the first year of establishment in the phonological
stage that the crop absorbs much of macronutrients and identify what
are the macro or higher demand in the plant. We used the design of
randomized blocks with 4 treatments. The results of the agronomic
characteristics in the two locations indicated that root development
takes place more rapidly from 9o days, ahead while the highest num-
ber of leaves is presented at 240 days. The issuance of flowers and
fruit at 120 days 240 days of established the crop. It was observed that
the absorption was higher at 120 days growing at 240 days, the ab-
sorption of nutrients in each site had a different behavior in the Oasis
the element of more absorption was calcium, whereas in the Aurora
was the Potassium. In conclusion analyzed in descending order to the
1 “The Oasis” uptake was Ca> K> N> S> Mg> P 2 and the locality “La
Aurora” K> N> Ca> Mg> P> S in Based on the obtained results until the
onset of fruiting.

Keywords: Accumulation, tissue analysis, nutrient concentra-

tion, dry weight.
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La demanda de productos no tradicionales como la maracuya
(Passiflora edulis) en el mercado nacional e internacional, se ha veni-
do incrementando en los ultimos afos, razén por la cual es necesario
buscar alternativas adecuadas de manejo y extracciéon o consumo de
nutrimentos que efectua el cultivo, para completar su ciclo de produc-
cién, mismas que son de gran importancia para obtener altos rendi-
mientos y mejorar la calidad de la cosecha, a la vez que se optimiza el
uso de recursos; lo cual incide en buena medida en la competitividad

en el mercado de exportacion.

Revisando la literatura, se encontrd que en el Pais no existe
informacién sobre la absorcién de nutrientes en las diferentes etapas
del cultivo de maracuyd, a pesar de ser uno de los principales culti-
vos no tradicionales que se exportan y que ultimamente han tomado
mayor auge; existiendo una superficie aproximada de 26.909 Has con
una produccidn de 246.318Tm y un rendimiento promedio de 6,2 Tm
ha (Censo Nacional Agropecuario, 2000). Con una tendencia de ex-
portacién alta a partir de 1997 como fruta fresca y de 1994 como jugo

concentrado.

La informacidn sobre la absorcién de nutrimentos que efectua
el cultivo de maracuya durante su ciclo de produccidén es un buen pun-
to de partida para planificar la fertilizacién del cultivo. Con el término
“estudios de absorcidn, se pretende hacer referencia a todos aquellos
estudios que tratan de contabilizar en alguna forma los requisitos, la
extraccion o el consumo de nutrimentos que efectia un cultivo para
complementar su ciclo de produccidn; estos contribuyen en forma
cuantitativa a dar solidez a los programas de fertilizacién a recomen-
dar, pues concretamente, permiten conocer la cantidad de nutrimen-
to, en Kg ha’, que es absorbida por un cultivo para producir un rendi-

miento dado en un tiempo definido. (Bertsch, 2003).

Hay que considerar que una curva de absorcién es la repre-

sentacién gréafica de la extraccién de un nutriente y representa las

cantidades de este elemento extraidas por la planta durante su ciclo
de vida; la misma que depende de diferentes factores tanto internos
como externos, los mas sobresalientes dentro de los internos son: El
potencial genético de la planta, razén por la cual es ideal, determinar
la curva de extraccién para cada cultivar, sin mezclar plantas genéti-
camente diferentes en una misma curva; la edad de la planta o estado
de desarrollo; de tal forma que la curva necesariamente debe reflejar
los cambios nutricionales dependientes de la fenologia de la planta;
con esto se pueden asociar puntos de maxima absorcién con puntos
clave de desarrollo como prefloracién, floracién y fructificacién. Los
factores externos en cambio son aquellos relacionados con el ambien-
te donde se desarrolla la planta, como la temperatura, humedad, brillo

solar.

Las curvas de absorcién para un determinado cultivo permiten
determinar la fertilizacion adecuada tanto en cantidades totales de
nutrientes como su distribucidn a lo largo del cultivo, lo que asegu-
ra la correcta utilizacion de los fertilizantes sin provocar excesos no
deseables para el medio ambiente permitiendo un desarrollo éptimo

del cultivo.

http://www.faif.puc.cl/extension/agroforuc/Revista2o/rortega.pdf

En base a los antecedentes mencionados, el objetivo de la investiga-

cion fue:

Determinar la cantidad optima de macro elementos que
debe suministrarse en las diferentes etapas fenoldgicas del
cultivo de maracuyd (Passiflora edulis), durante el primer

ano de establecimiento.

Los objetivos especificos fueron: Determinar durante el pri-
mer afio de establecimiento, en que etapa fenoldgica el cul-
tivo absorbe mayor cantidad de macro nutrientes, identificar
cual es o son los macro elementos de mayor demanda en la

planta y realizar un andlisis econémico del proyecto.
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El proyecto se realizé en dos localidades del Cantén Santo
Domingo, la primera esta ubicada en la finca “El Oasis” de propiedad
de la Universidad Tecnoldgica Equinoccial en el Km 8 de la via Chone,
margen derecho Via San Jacinto del Bia; a 522 msnm, con una tempe-
ratura media anual de 23°C y una precipitacién de 2779,6 mm afio-, la
zona se clasifica como Bosque Himedo Tropical (Holdridge, 1978). La
segunda esta ubicada en el Km 8 de la Via Quevedo en el Barrio La Au-
rora, en la propiedad de la Pre-Cooperativa “Nuevo Amanecer”, a 520
msnm, con una temperatura media anual de 23,5 °Cy una precipitacion
de 2779,6 mm afo-, la zona se clasifica como Bosque Himedo Tropi-
cal, con una latitud 00° 16’ Sur y Longitud 79° 12’ Oeste, (DAC, 2008),

cada ensayo tuvo una superficie de 0,6 Ha

Se empled un Disefio en Bloques Completos al azar conforma-
do por 3 dosis y 3 repeticiones, mds un testigo absoluto con un total
de 12 tratamientos, el andlisis de medias se realizé mediante la prueba
de Tukey al 5%. Para cada localidad se utilizé tres dosis de fertilizantes,
tomando como referencia el trabajo realizado en Colombia con una
demanda del cultivo de 160 Kg ha" Nitrégeno, 15 Kg ha', Fésforo, 140
Kg ha' Potasio, 115 Kg ha' Calcio, 10 Kg ha' Magnesio y 20 Kg ha"
de Azufre, tomando como dosis media (http://www.proexant.org.ec/
HT Maracuy%C3%A1.html), para la dosis baja y alta se calculd con un
10% mas y menos del requerimiento normal del cultivo (Cuadro No 1),
las fertilizaciones fueron divididas en tres aplicaciones, la primera a
los treinta dias del trasplante, la segunda a los noventa dias y la ultima
a los 180 dias de acuerdo a las etapas fenoldgicas, se utilizé una ex-
tension de 6048m?*con 864 pl./Ha", por cada localidad, a un distancia-
miento de 3 x 3 m, cada tratamiento formado por 72 plantas, dejando
una hilera por cada lado, para el efecto de borde, con una parcela util
de 42 plantas/tratamiento, la investigacion tuvo una duracién de diez

meses a partir del trasplante al campo definitivo.

Cuadro No 1.

Niveles de fertilizacién para el cultivo de la maracuya

Dosis Macroelementos

N P K Ca Mg S
Alta 176 16,5 154 126,5 11 22
Media 160 15 140 115 10 20
Baja 144 13,5 126 103,5 9 18

Las variables evaluadas fueron: tamafio de raiz, altura de plan-
ta, didmetro de tallo, nimero de hojas funcionales, peso fresco de
raiz, tallo, hojas, flores y frutos de acuerdo a los cuatro tratamientos
utilizados. Para verificar el contenido de nutrientes en los tejidos se
procedid a registrar peso seco de raiz, tallo, hojas, flores y frutos, y
mediante el andlisis de estas muestras que fueron recolectadas por
cada tratamiento, se determind la concentracién de nutrientes en los
tejidos mencionados; ademds se cuantificd la produccidn inicial en Kg

ha™.

= Manejo del experimento

El ensayo se inicié con una limpieza manual del sitio, para luego
proceder a pasar el arado de discos, e inmediatamente un pase de ras-
tra, delimitando las parcelas para cada uno de los tratamientos, previo
sorteo, en funcidn de la superficie considerada en las dos localidades
en estudio. La siembra se balizd a una distancia de 3 x 3 m y se prosi-
guid con el hoyado, y luego con la fertilizacién de base con 50 gr pl” de
10-30-10, para colocar 846 plantas de dos meses de edad, las que fue-
ron compradas en el Cantdn Ventanas, para cada localidad, al mismo
tiempo se ubicaron los tutores, con estacas de caraca como soportes

y alambre galvanizado N° 14, para el guiado de las plantas.

El manejo se efectud durante los diez meses del proyecto, me-
diante controles manuales con el uso de una desbrozadora o quimicos
utilizando el Ranger en dosis de 100cc/bomba de 20L, Tordon 100cc/
bomba de 20L, aplicado en las calles cada sesenta dias, controles qui-

micos de plagas y enfermedades, para lo cual se utilizaron los insecti-
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cidas como Cipermetrina, Malathion, Palmarol, fungicidas sistémicos
y preventivos como el Babistin, Score, Curzate, Fumilancha, Cupron,
Daconil, Kocide 2000, Mancoceb, utilizando para el efecto las dosis re-
comendadas por las casas comerciales, ademds se aplicaron fertilizan-
tes foliares como el Nitrofoska foliar, Kristalén, para crecimiento, de-
sarrollo y engrose (5 gr It™), Trazex multi (5 gr It"), Trazex boro (1 gr It")
y un fijador Sulfare (1cc It1), se ejecutaron podas continuas de forma-
cién y saneamiento, guiada del brote principal y ademas se fracciond
en tres partes la fertilizacién quimica en cada localidad con los mismos
fertilizantes, previo a un andlisis de suelo y al requerimiento del culti-
vo. Por cadalocalidad se tomd una sola muestra de suelo al inicio de la
plantacidn, para determinar la cantidad de macro y micro elementos y
poder calcular la necesidad efectiva de los nutrientes para el cultivo de
maracuya. Los datos fueron tomados por cada tratamiento de 2 plan-
tas al azar cada 45 dias hasta el aparecimiento de las flores y luego se
tomo el dltimo dato en el momento de fructificacién, las mismas que

fueron enviadas al laboratorio para su respectivo analisis.

= Longitud de la raiz (cm)

Localidad 1: “Finca El Oasis”

En el cuadro No 2, se muestran los promedios de longitud
de raiz hasta los 240 dias de evaluacién, donde se observa que a los
45 y 90 dias no existe diferencia significativa entre los tratamientos
empleados; sin embargo la menor longitud, se encontré en el T4 con
19,17cmy en el T3 con 23,0 cm, respectivamente. La mayor longitud, se
observé en el T2 con 40,67cm alos 90 dias de la siembra. Alos 120 dias,
se presentan diferencias estadisticas entre tratamientos, siendo el T1

el que sobresale con 133,83 cm de longitud y el T4 (sin fertilizante).

Cuadro No 2.

Promedios de longitud de raiz en la finca El Oasis, 2008

Finca Oasis

45 dias 90 dias 120 dias 240 dias
Trat L.raiz(cm) L.raiz(cm) L. raiz (cm) L. raiz (cm)
T1 20,00 a 3533 a 133,83 a 177,64 a
T 23,83 a 40,67 a 119,17 ab 138,33 a
T3 23,33 a 23,50 a 93,67 ab 113,67 a
T4 19,17 a 28,17 a 75,00 b 155,00 a

CV.% 12,79 18,69 18,26 15,75

Localidad 2 “La Aurora”

En el cuadro No 2, se observa que para la localidad “la Aurora”,
no existen diferencias estadisticas para esta variable, sino mas bien
diferencias numéricas, a los 45 y 90 dias la mayor longitud, se observa
en el T2 con 23,67 cm, y en el T1 con 28,00 cm; a los 120 y 240 dias se
observa que existe diferencias altamente significativas para los trata-
mientos. Del andlisis de los promedios de acuerdo a Tukey al 5% de
probabilidad, la mayor longitud de raiz se muestra en el T1con 129,67
c¢m con un coeficiente de variacién de 23,40%y a los 240 dias con 191,67

c¢m, con un coeficiente de variacion de 21,38 %.

Cuadro No 3.

Promedios de longitud de raiz en el cultivo de maracuya, La Aurora,

2008
FINCA LA AURORA
45 dias 90 dias 120 dias 240 dias
Trat L. raiz (cm) L. raiz (cm) L. raiz (cm) L. raiz (cm)
T1 23,50 a 28,00 a 129,67 a 191,67 a
T2 23,67 a 2383 a 109,83 ab 164,33 ab
T3 21,67 a 24,83 a 87,00 ab 176,33 ab
T4 21,50 a 27,00 a 56,00 b 8500 b
C.V.% 22,31 20,65 23,40 21,38

Es notable que en las dos localidades en estudio, existe un de-
sarrollo rdpido de las raices a partir de los 9o dias de establecido el
cultivo, lo cual no coincide con lo expuesto por INPOFOS en un estudio

realizado en Brasil.
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= Diametro del tallo (cm)

Localidad 1: Finca El Oasis

Para la variable diametro del tallo en la localidad Oasis (Cuadro
No 4), no se encontré diferencias estadisticas para los tratamientos, a
los 45, 90,120 y 240 dias de evaluacidn, lo que se observa son diferen-
cias numéricas, a los 45 dias el T3 presenta el valor mas alto con 0,21
cm, a los 90 dias el T2 con 1 cm, y a los 120 y 240 dias el T1 posee los
valores mds altos con 1,73 cm y 3,50 cm. De lo observado, se puede
indicar que las dosis de fertilizantes utilizadas, no influyeron en la va-

riable en mencidn, durante los 240 dias de evaluacidn.

Cuadro No 4

Promedios de Diametro del tallo en la finca El Oasis, 2008

Finca Oasis
45 dias 90 dias 120 dias 240 dias

Trat D. Tal (cm) D. Tal (cm) D. Tal (cm) D. Tal (cm)

T1 0,20a 0,95 a 1,73 a 3,50a

T2 0,20a 1,00 a 1,58 a 2,87 a

T3 0,21a 0,84 a 1,54 a 3,27 a

T4 0,20 a 0,87 a 1,60 a 3,24 a
C.V.% 3,25 17,70 3,85 7,98

Localidad 2: La Aurora

En lo que refiere a la localidad la aurora, los promedios se ob-
servan en el Cuadro No 5, donde se observa que no se presenta dife-
rencias estadisticas sino numéricas a los 45, 90, 120 y 240 dias, a los
45 dias el T4 posee el mejor promedio con 0,51 cm, a los 90 dias el T1,
T2, T4 con 0,53 cm respectivamente, y finalmente a los 120 y 240 dias
el promedio mas alto obtuvo el T1 con 1,78 cm y 3,40 cm. Por tanto,
en esta localidad al igual que en El Oasis, las dosis de aplicacién no
influyeron en el didmetro del tallo durante el tiempo que duro la in-

vestigacion.

Cuadro No 5.

Promedios de Diametro del tallo en la finca La Aurora, 2008

Finca La Aurora
45 dias 90 dias 120 dias 240 dias

Trat D. Tallo (cm) D. Tallo (cm) D. Tallo (cm) D. Tallo (cm)

T1 0,50a 0,53 a 1,78a 3,40 a

T2 0,50a 0,53 a 1,68 a 2,95a

T3 0,49 a 0,52 a 1,57 a 2,83a

T4 0,51a 0,53 a 1,55 a 2,86a
CV. % 3,42 1,01 5,09 17,77

= Altura de planta (cm)

Localidad 1: Finca El Oasis

Para la variable altura de planta en la localidad el oasis (Cuadro
No 6), no existe diferencia estadistica para los tratamientos, solo se
observé diferencias numéricas a los 45, 90, 120 y 240 dias, a los 45 y
90 dias el T2 presenta el mejor promedio con 160,50 cm y 250,83 ¢cm, a
los 120 y 240 dias los mejores promedios fueron del T1 con 434,50 cm
y 603,33 cm. Por tal razén se indica, que las dosis de fertilizacién, no

influyeron en la altura de las plantas de maracuya.

Cuadro No 6.

Promedios de Altura de planta en la finca El Oasis, 2008

Finca Oasis
45 dias 90 dias 120 dias 240 dias
Trat  Alt.pl(cm) Alt.pl (cm) Alt. pl (cm) Alt. pl (cm)
Tl 139,83 a 274,00 a 434,50 a 603,33 a
T2 160,50 a 250,83 a 379,00 a 436,67 a
T3 179,17 a 228,00 a 300,83 a 585,00 a
T4 141,00 a 218,17 a 389,17 a 470,00 a
CV.% 13,27 17,67 20,09 18,50

Localidad 2: La Aurora

En el Cuadro No 7, se presentan los promedios de altura de
planta observados en la localidad la Aurora, en el cual nos indica que
no existe diferencia estadisticas para los tratamientos a los 45, 90, 120
y 240 dias, pero si se observan diferencias numéricas, a los 45 dias el T3
presenta el mejor promedio con 47,67 cm, alos 9o dias el T2 con 244,67

cmyalos 120y 240 dias, el Tt marca el mejor promedio con 579,33 cmy
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690,33 cm. Al igual que en la localidad 1, la fertilizacién no influyé en la

variable altura de planta, durante el tiempo de investigacion.

Cuadro No 7.

Promedios de Altura de planta en la Aurora, 2008

Finca La Aurora
45 dias 90 dias 120 dias 240 dias
Trat Alt. pl (cm) Alt. pl (cm) Alt. pl (cm) Alt. pl (cm)
T1 45,17 a 233,50 a 579,33 a 690,33 a
T2 44,17 a 244,67 a 405,17 a 589,67 a
T3 47,67 a 209,00 a 431,00 a 516,33 a
T4 44,83 a 226,00 a 444,33 a 538,33 a
C.V.% 26,15 13,45 17,29 12,49

En la localidad 1, se presentd la mayor altura de planta a los 45
dias en comparacién con lalocalidad 2, en las evaluaciones posteriores
el incremento se mostré homogéneo para las dos localidades, no pre-

sentando diferencias significativas.

= Ndmero de hojas

Localidad 1: Finca El Oasis

En el Cuadro No 8, se observa que no muestra diferencias sig-
nificativas para esta variable en la localidad Oasis a los 45, 90, 120, 240
dias, solo se presenta diferentes promedios, a los 45 dias el T3 con
23,83 cm, alos 90, 120 y 240 dias el T1 presenta los mejores promedios
con 26,83 hojas, 527,67 hojas y 1968,67 hojas respectivamente. De
acuerdo al andlisis estadistico, las dosis de fertilizantes no influyeron
en la variable nimero de hojas, para la localidad 1, durante los 240 dias

de evaluacién.

Cuadro No 8.

Promedios de Nimero de hojas en la finca El Oasis, 2008

Localidad 2: La Aurora

Para la localidad la Aurora no se exhibe diferencias estadisticas
entre los tratamientos a los 45, 90 y 240 dias, solo diferencias numé-
ricas, a los 45 dias el T3 con 24,17 hojas y a los 90 y 240 dias el T1 con
19,50 hojas y 2982,33 hojas, pero a los 120 dias se obtuvo diferencias
altamente significativas, donde el nimero de hojas de T1 es de 880,50,
siendo superior al resto de tratamientos, con un coeficiente de varia-
cién de 22,49 %. Por lo cual se considera que las dosis de fertilizacion
influyeron en la cantidad de follaje observado en esta localidad a los

120 dias de sembrado el cultivo.

Cuadro No 9.

Promedios de Niimero de hojas en La Aurora, 2008

Finca La Aurora

45 dias 90 dias 120 dias 240 dias

Trat N° hojas N° hojas N° hojas N° hojas

T1 20,17 a 19,50 a 880,50 a 2982,33 a

T2 21,00 a 18,83 a 380,67 b 1271,00 a

T3 24,17 a 15,00 a 294,83 b 2440,67 a

T4 21,00 a 18,00 a 357,83 b 1831,33 a
CV. % 26,15 21,35 22,49 29,62

Finca El Oasis

45 dias 90 dias 120 dias 240 dias
Trat N2 hojas N2 hojas N2 hojas N2 hojas
T1 18,33 a 26,83 a 527,67 a 1968,67 a
T2 18,67 a 23,50 a 423,50 a 850,33 a
T3 23,83 a 21,83 a 396,33 a 1320,33 a
T4 19,50 a 22,67 a 474,67 a 1762,33 a

CV. % 11,89 18,17 26,29 19,21

El incremento mds intenso del nimero de hojas ocurre a partir
de los 120 dias en las dos localidades por lo tanto se discrepa con lo
observado por INPOFOS (2005), donde se indica que el mayor incre-
mento se presenta entre los 250y 330 dias en un estudio de absorcién

de nutrientes realizado en Brasil.
=  Nudmero de flores
Localidad 1: Finca “El Oasis”

En el Cuadro No 10, se observa el promedio del nimero de
flores registrado a los 120 y 240 dias, pudiendo notar que no existe
significancia estadistica entre los tratamientos en estudio; sin embar-
go a los 120 dias el mayor ntimero de flores se observé en el T4 (19) y
alos 240 dias en el T1(34,67). Los resultados indican que la aplicacién
de fertilizantes en diferentes dosis no influyd estadisticamente en el
ndmero de flores durante el tiempo que duré la investigacién en la

finca El Oasis.
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Cuadro No 10.

Promedios de nimero de flores en la finca El Oasis, 2008

Finca El Oasis

120 dias 240 dias
Trat N2 flores N2 flores
T1 13,67 a 34,67 a
T2 18,00 a 14,67 a
T3 12,33 a 22,67 a
T4 19,00 a 9,00 a
C.V.
% 14,27 23,08

Localidad 2: “La Aurora”

Al realizar la prueba de Tukey al 5%, los resultados muestran
que a los 120 dias no existe diferencia estadistica entre los tratamien-
tos; pero a los 240 dias, se observé diferencia significativa, indicando
que el mayor ndmero de flores se presentaron en el T1(28), mientras
que el menor nimero, se observd en el T4 con 5 flores. Por lo anterior,
se puede deducir que en la Localidad 2, las dosis de fertilizante utiliza-
das influyeron en esta variable a los 240 dias de evaluacién (Cuadro

No 11).

Cuadro No 11.

Promedios de Niimero de flores en “La Aurora”, 2008

La Aurora
120 dias 240 dias
Trat N2 flores N2 flores
T1 30,17 a 28,00 a
T2 21,80 a 11,00 ab
T3 22,00 a 20,00 ab
T4 18,50 a 5,00 b
CV. % 27,40 23,32

=  Nuamero de frutos a los 240 dias en las dos localidades

Para el nimero de frutos en las dos localidades (Cuadro No 12)
a los 240 dias, no presentan diferencias estadisticas significativas en-
tre los tratamientos, solo se muestran diferencias numéricas. Para las
dos localidades el T1 presenta el mejor promedio con 42,67y 25 frutos,
respectivamente; de lo anterior se puede notar que el mayor nimero
de flores se presentdo en la finca El Oasis. En el grafico se muestra

que la fructificacién se inicié a los 240 dias de establecido el cultivo, lo

cual tiene cierta semejanza con lo indicado por (INPOFOS, 2000) quien
presenta en un estudio similar realizado Brasil datos que muestran flo-

racién a los 9 meses de edad.

Cuadro No 12

Promedios de Numero de frutos en las dos localidades

El Oasis La Aurora
Trat. 240 dias 240 dias
T14 2,67 a 25,00 a
T22 2,00 a 14,00 a
133 0,00 a 20,33 a
T4 1 6,67 a 11,33 a
C.v.
% 24,47 19,44

= Absorcién de nutrientes en el cultivo de maracuya (Passiflora

edulis) en la finca “El Oasis”, 2008

Los resultados observados en absorcién de nutrientes en el
cultivo de Maracuyd (Cuadro No 13), indican que la raiz a los 45 dias
absorbe igual cantidad de Nitrégeno, Potasio y Calcio (0,01 KgHa™),
mientras que los demds elementos son absorbidos en minimas canti-
dades; pero a los 90 dias, se incrementa la absorcidn de Potasio con
0,17 KgHa", seguido por el Nitrégeno (0,15 KgHa") y el Calcio (0,13
KgHa"). Algo similar ocurre a los 120 dias donde se incrementa la ab-
sorcion de Nitrégeno (0,38 KgHa™"), Potasio y Calcio (0,37 y 0,29 KgHa
'a). Alos 240 dias, se observé que la raiz absorbe mayor cantidad de
Calcio (1,34 KgHa"), Potasio (1,20 KgHa™) y Nitrégeno (0,72 KgHa"); en
cambio el Fésforo, Magnesio y Azufre son elementos que la raiz absor-

be en menor cantidad.

En el tallo la mayor absorcidén a los 45 dias es para el Nitrégeno
y potasio (0,02), a los 90 dias, se incrementa la absorcién de Calcio
(1,03), Potasio y nitrégeno (0,72 y 0,70), respectivamente. Asi mismo,
se observa que alos 120 dias, el Potasio y Nitrégeno son los elementos
de mayor absorcidn (8,66 y 7,17). Mientras que a los 240 dias el tallo

absorbe Potasio en mayor cantidad (34,77 KgHa"), debido al proce-
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so de lignificacidn que se produce en este érgano; seguido por Calcio
y Nitrégeno con 27,91y 17,38 KgHa", respectivamente. Los demas
elementos son absorbidos en menor cantidad por este drgano vege-

tativo.

Las hojas a los 45 dias, absorben mayor cantidad de Ca y K
(0,02 KgHa™), seguido por el Nitrégeno (0,04 KgHa"); mientras que a
los 90 dias, la absorcién aumenta para Calcio (1,45 KgHa") y Nitrégeno
(1,75 KgHa"), los otros elementos son absorbidos en una proporcién
menor. Sin embargo a los 120 dias, el elemento que mayor absorbe es
el Nitrégeno (18,76 KgHa™), seguido por el Potasio en una cantidad de
11.04 KgHa™; a los 240 dfas las hojas absorben mayor cantidad de Calcio

(143 KgHa™), Nitrégeno (86,52) y potasio (68,57).

La floracién del cultivo, se presentd a los 120 dias de estableci-
do, mostrando una absorcién de Potasio y Nitrégeno similar con 0,51
KgHa"; igual situacién se observd a los 240 dias, pero se debe notar
que han sido requeridos en menor cantidad durante esta etapa (0,26
KgHa™); es decir que en forma general disminuyd la absorcidn de los

elementos en estudio.

Los frutos, se observaron a los 240 dias, pudiendo notar que
existe una mayor absorcién de Potasio con 44,67 KgHa", seguido de

Nitrégeno (22,60 KgHa™) y Calcio (12,87 KgHa").

Al analizar la absorcién total de elementos en el cultivo de ma-
racuya de la finca El Oasis, se establece que a los 45 dias absorbidé ma-
yor cantidad de Nitrégeno, Potasio y Calcio (0,07 y 0,04 KgHa"), res-
pectivamente; a los 90 dfas Calcio, Nitrégeno y Potasio con 2,61, 2,00y
1,71 KgHa"; a los 120 dias Nitrégeno y Potasio (26,83 y 20,58 KgHa™). Y
a los 240 dias Calcio, Potasio y Nitrégeno; de igual manera se observa
que a esta edad, la planta presenta un incremento notable de absor-

cién de azufre, Magnesio y Fésforo.

Finalmente los resultados muestran que a la cosecha la planta
absorbe el 44,67% de Calcio y 22,60% de Nitrégeno del total absorbido
durante todo el ciclo del cultivo. Los demas elementos muestran un

porcentaje menor de absorcidn a la cosecha.

Cuadro No 13.
Contenido de nutrientes por tejido en el cultivo de maracuya (Passi-

flora edulis) en la “Finca El Oasis”

PESO SECO CONCENTRACION CANTIDAD ABSORBIDA
Tejidos | Dias | gr/pl | Kg/ha % Kg/ha
pl/ha =1111 N | P | K | Ca |Mg| S N | P | K | Ca | Mg | S

Fruto 90

240 | 1182.44 | 131369 | 1.72 016 3.40 098 017 021 | 22.60 210 4467  12.87 223 276

Flor 90
120 10.29 11.44 450 040 444 082 040 042 051 0.05 051 0.09 0.05 0.05
240 4.18 4.64 569 049 551 102 034 033 0.26 0.02 0.26 0.05 0.02 0.02
45 0.50 0.56 6.48 036 313 419 038 043 0.04 0.002 0.02 0.02 0.002 0.002
Hojas | 90 18.43 2048 | 562 026 398 710 039 037 115 0.05 0.82 145 0.08 0.8
120 275.98 306.61 6.12 028 360 187 037 010 | 1876 0.86 11.04 5.73 113 031
240 | 1700.26 | 1888.99 | 458 0.22 3.63 7.57 025 027 | 86.52 416 6857 143.00 472 5.0
45 0.67 0.74 266 023 219 147 012 0.16 0.02 0.002 0.02 0.01 0.001 0.001
Tallo 90 24.60 2733 | 256 020 265 376 029 035| 070 0.05 0.72 1.03 0.08  0.10
120 354.44 393.78 | 1.82 0.09 22 042 030 0.16 7.17 035 8.66 1.65 118 0.63
240 | 1029.4 | 114367 | 1.52 010 3.04 244 018 023 | 1738 114 3477 2791 206 263
45 0.64 0.71 187 018 122 097 0.0 008 | 001 0001 001 001 0001 0.001
Raiz 90 8.24 9.16 16 015 181 139 015 017 0.15 0.01 017 0.13 0.01 0.02
120 334 37.11 103 006 100 077 016 0.08 038 0.02 037 0.29 0.06 0.03

240 | 62.65 69.60 |1.03 010 173 193 013 016 | 072 0.07 1.20 134 0.09 0.1

45 1.81 2.01 0.07 0.005 0.04 0.04 0.004  0.004
Total 90 51.28 56.97 2.00 0.12 1.71 2.61 017 019
120 674.11 748.94 26.83 128 20.58 7.77 2.42 1.01
240 | 3978.94 | 4420.60 127.48 749 14946 18517 9.2  10.62
TOTAL COSECHA 4420.60 127.48 749 149.46 18517 9.2  10.62
% del total 22.60 2.10 44.67 12.87 2.23 2.76
18 28 30 7 24 26

La Figura No 1, muestra la cantidad de materia seca presentada
en cada etapa del cultivo, por cada uno de los drganos vegetativos,
siendo notable que la mayor cantidad de materia seca se presenta en
las hojas y la menor en la raiz, en cada espacio de tiempo evaluado. De
igual forma se observa la cantidad total de materia seca presentada a

los 240 dias de evaluacidn, la misma que equivale a 4420,60 KgHa™.
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Figura No 1.

Cantidad de materia seca por érgano vegetativo Finca El Oasis

Figura No 3.

Absorcion de nitrégeno por érgano vegetativo, por cada etapa de

Figura No 2.

Incremento de materia seca por etapa de crecimiento “Finca El Oasis
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En la Figura No 2, se observa el incremento de materia seca de
acuerdo a la etapa de crecimiento del cultivo, pudiendo notar que el
mayor incremento se presenta a los 240 dias con 83,06%; asi mismo
se muestra el incremento de materia seca, que llega a 4420,60 KgHa™.
De lo anterior se infiere que el mayor incremento se presenta a partir
de los 120 dias, que corresponde a la etapa de floracién y cuajado de
frutos.

La absorcién de Nitrédgeno por cada érgano vegetativo de la
planta, se muestra en la Figura No 3, pudiendo notar que la mayor
cantidad de este elemento es absorbido por las hojas, de igual forma
se observa que a medida que el cultivo se va desarrollando mayor es
la necesidad de Nitrégeno, presentando a los 240 dias de evaluacién,

una absorcién total de 104,62 KgHa".

Etapas de cracimisnto crecimiento en la Finca El Oasis.
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" 10,00 ; o il 7.1 |
g 2,01
100 drm— T La mayor absorcién de Nitrégeno, se observa a los 240 dias
0.71 0,56 N . X ,
con 78,95 %, pero el incremento se empieza a dar desde los 120 dias
010

(19,48 %), lo cual indica que se debe suplir de este elemento antes de
llegar a esta etapa. Debido a que es de vital importancia para el cre-
cimiento de la planta. De igual manera se establece que hasta los 240
dias, la planta ha absorbido 127,48 KgHa" del elemento en mencién

(Figura No. 4).

Figura No. 4.

Incremento de Nitrégeno en cultivo de maracuya Finca “El Oasis”
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La absorcidn de fésforo, se presenta en la Figura No 5, pudien-
do notar que a los 45 dias la necesidad de este elemento es baja para
cada uno de los érganos vegetativos, alos 90 dias se incrementa la ab-
sorcién en tallo y hojas (0,05KgHa"); pero a los 120 y 240 dias la mayor
absorcién se observa en las hojas (0,86 y 4,16 KgHa"); de tal forma que

ala cosecha la planta absorbe 5,37 KgHa" de Fésforo.
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Figura No 5.

Absorcidn de fésforo en cultivo de maracuya Finca El Oasis
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En la Figura No 6, se muestra el incremento de Fdsforo de
acuerdo a la edad del cultivo, donde se observa que a los 120 dias la
planta absorbe un 16, 47% del elemento; pero a los 240 dias se pre-
senta el mayor incremento con 82,91% . En base a estos resultados, se
indica que hasta los 240 dias el cultivo requiere una cantidad de 7,49
KgHa", de Fésforo, debiendo cubrir la necesidad del elemento en men-
cién antes de los 120 dias para evitar afectar el desarrollo de la planta

por deficiencia de Fésforo.

Figura No 6.

Incremento de fésforo en cultivo de maracuya Finca El Oasis
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En la Figura No 7, se presenta la absorcién de Potasio por cada
érgano de la planta segun la edad del cultivo, donde se observa que a
medida que se desarrolla la planta aumenta el requerimiento de po-
tasio principalmente para tallo y hojas, de tal forma que a los 240 dias

existe una absorcidn total de 104,54 KgHa™.

Figura No 7.

Absorcién de Potasio en cultivo de maracuya Finca El Oasis
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La Figura No 8, muestra el incremento de potasio durante todo
el desarrollo del cultivo, donde se observa que al igual que el Nitrége-
no y el Fésforo, la absorcién se incrementa a partir de los 120 dias con
20,58 %, pero la mayor absorcién ocurre alos 240 dias con 86,23 %; por
lo tanto la aplicacién del fertilizante debe hacerse a tiempo para cubrir
los requerimientos del cultivo. En el mismo grafico se indica que el
cultivo absorbe un total de 149,46KgHa"hasta los 240 dias, edad en la

que se inicia la cosecha.

Figura No 8.

Incremento de Potasio en cultivo de maracuya Finca El Oasis
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Etapas de crecimiente

El Calcio es un elemento que a los 90 dias empieza a ser absor-
bido en mayor cantidad por el tallo y las hojas (1,03 y 1,45 KgHa™), a los
120y 240 dias se incrementa la absorcidn, principalmente por las hojas
con 5,73y 143 KgHa™. De tal forma que ala cosecha el cultivo requiere

una cantidad de 172,25 KgHa" de este elemento. (Figura No 9)
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FiguraNo 9.

Absorcién de Calcio en cultivo de maracuya Finca El Oasis

Etapas de crecimiento
43 dias 90 dias 120 dias 240 dias
—a— Total 172,26
100,00 - —®—Hojas 14300

= —a—Tailo - {#.A 27.91
T 1000 . L B
£ ——Rai 2.51 __‘:’13./
i 6. b1 34,
e 1.00
z = i —_T/
S o o e 29
': 0.026/’— 0,13
s 00 57T
g * 0,007
E 000 - =
[iT}

Enla Figura No 10, se observa el incremento de Calcio en el cul-
tivo, pudiendo notar que la mayor absorcién se presenta a los 240 dias
con el 95,81%, siendo necesario cubrir esos requerimientos antes de
llegar a esta edad, para evitar deficiencias; de igual manera se puede
observar en la figura 10, que hasta la cosecha el cultivo absorbe 185,17

KgHa™ de Calcio.

Figura No 10.

Incremento de Calcio en cultivo de maracuya Finca El Oasis
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El Magnesio es un elemento que la planta absorbe en menor
cantidad comparado con los elementos anteriores; en la Figura No 11,
se presenta la absorcién de este elemento para cada uno de los 6r-
ganos vegetativos durante el desarrollo del cultivo; pudiendo notar
que a los 120 dfas el tallo y las hojas requieren 1,13 y 1,18 KgHa" y a los
240 dias aumenta la absorcidn a 2,06 y 4,72 KgHa" respectivamente.
Siendo necesario a los 240 dias contar con 6,872 KgHa" para cubrir las

necesidades del cultivo.

Figura No 11.

Absorcion de Magnesio en cultivo de maracuya en la finca El Oasis
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La Figura No12 muestra el incremento de Magnesio presenta-
do en el cultivo de maracuyd, pudiendo observar que el porcentaje au-
menta a medida que se desarrolla la planta, de tal forma que a los 120
dias absorbe 24,65% de este elemento y a los 240 dias se presenta el
mayor incremento con 73,46%. De igual manera se observa que hasta

los 240 dias la planta requiere 9,12 KgHa' de Magnesio.

Figura No 12.

Incremento de magnesio en el cultivo de maracuya en finca el Oasis
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El Azufre es otro de los elementos que la planta necesita en
menor cantidad para su desarrollo aunque es igual de indispensable
que los demas, en el grafico 13 se observa la absorcién por cada drga-
no vegetativo donde se indica que a los 90 y 120 dias el tallo absorbe
mayor cantidad de Azufre (0,10 y 0,63 KgHa™); pero a los 240 dias se
incrementa la absorcion en las hojas (5,10 KgHa"). Al final se observa

que la planta absorbe 7,84 KgHa" del elemento en mencién.
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Figura No 13.

Absorcién de Azufre en cultivo de maracuya en Finca El Oasis
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Figura No 15.

Absorciéon de macro elementos en cultivo de maracuya Finca El Oa-

La Figura No 14 indica el incremento de azufre presentado en
el cultivo de maracuya, aqui se puede observar que el 90% del elemen-
to fue absorbido a los 240 dias de edad del cultivo y la absorcidn total
corresponde a 10,62 KgHa™; siendo claro el alto incremento que se pre-

senta entre los 120 y 240 dias de establecida la plantacidn.

Figura No 14.

Incremento de Azufre en cultivo de maracuya en Finca El Oasis
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De los datos obtenidos, se establece que a los 45 y 90 dias el
cultivo absorbe mayor cantidad de Nitrégeno (0,07 y 2,61KgHa™), alos
120 dias se incrementa la absorcién para Nitrégeno y Potasio (26,83 y
20,58 KgHa"); pero a los 240 dias el elemento de mayor absorcidn es
el Calcio (185,17 KgHa") continuando en orden descendente Potasio,

Nitrégeno, Azufre, Magnesio y Fdsforo.
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= Absorcion de nutrientes en el cultivo de maracuya (Passiflora
edulis) en la finca “La Aurora”, 2008

La absorcién de nutrientes del cultivo de maracuyd en la lo-
calidad 2, se presentan en el Cuadro No 13 (KgHa") en relacién a los
demds elementos; a los 90 dias se incrementa la cantidad Nitrége-
no (0,06 KgHa"), pero a los 120 dias aumenta la absorcién de Potasio
(0,31 KgHa™) seguido por Nitrégeno y Calcio con 0,23 y 0,16 KgHa"; en
cambio a los 240 dias de edad los elementos de mayor absorcién son
Potasio, Calcio y Nitrégeno (2,69, 2,30 y 1,70 KgHa") respectivamente;
mientras que los demds elementos son absorbidos en menor cantidad

por la planta.

El tallo a los 45 dias absorbe los elementos en pequefias can-
tidades, sin embargo el Potasio es absorbido en mayor cantidad (0,04
KgHa") frente a los demas, a los 90 dias el cultivo requiere mayor can-
tidad de Nitrégeno (0,40 KgHa"), seguido por Potasio y Calcio (0,12 y
0,08 KgHa"); a los 120 dias es notable el alto incremento de Potasio
(6,27 KgHa") y Calcio (4,35 KgHa™), continuando con una alta absor-
cion de Nitrégeno (3,72 KgHa™). A los 240 dias se incrementa la ab-
sorcién en el mismo orden teniendo para Potasio, Calcio y Nitrégeno
57,82; 36,41y 28,47 KgHa", respectivamente; los demds elementos son

requeridos por el cultivo en menor cantidad.
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Los resultados indican que las hojas a los 45 y 90 dias presen-
tan una mayor absorcién de Nitrégeno (0,09 y 1,25 KgHa™). A los 120
dias se mantiene el Nitrégeno como el elemento de mayor absorcién
(30,99 KgHa"), pero a la vez se incrementa el Potasio, seguido por el
Calcio con 24,61y 17,74 KgHa" en el orden indicado. A los 240 dias
el Potasio y el Nitrégeno son los elementos de mayor absorcién con

67,92y 67,10 KgHa™.

La emision de flores ocurrid a los 120 dias y se observa que tan-
to Nitrégeno como Calcio son absorbidos en igual cantidad (0,72 Kg
KgHa™) y otro elemento que aparece a continuacion es el Calcio con
0,14 KgHa". Alos 240 dfas se reduce la absorcién de estos elementos a
0,13y 0,12 KgHa"; y de igual forma se presenta para los demds elemen-
tos en estudio. Porlo tanto la planta los requiere en menos cantidades

al momento de la floracién.

Los frutos se registraron a los 240 dias, presentando una ma-
yor absorcién de Potasio (14,95 KgHa") seguido por el Nitrégeno con
7,81 KgHa". Hay que tener en cuenta que los resultados que se presen-

tan corresponden a una primera evaluacién de la cosecha.

Finalmente se indica la absorcidn total por nutriente estableci-
da para el cultivo, donde se observa que a los 45 dias hubo una mayor
absorcién de Potasio y Nitrégeno (0,12 y 0,11 KgHa"), mientras que a
los 90 y 120 dias se incrementd la absorcion para Nitrégeno (1,71 y
35,66 KgHa"), seguido por el Potasio (0,31 y 31,92 KgHa"); y luego el
Calcio (22,41y 72,59 KgHa"). Alos 240 dias Potasio y Nitrégeno pasan
a ser los elementos de mayor absorcién con 143,50 y 105,22 KgHa™. Es
decir que a la cosecha se presentan como los elementos que la planta

requiere en mayor cantidad.

Al analizar el porcentaje de absorcidn a la cosecha, se puede

notar que el mayor porcentaje se establece para el Potasio con 14,95%;

del total absorbido durante todo el ciclo.

Cuadro No 13.
Contenido de nutrientes por tejido en el cultivo de maracuya

(Passiflora edulis) en lalocalidad 2 “La Aurora”

PESO SECO CONCENTRACION CANTIDAD ABSORBIDA
Tejido | Dia
s s gr/pl | Kg/ha b Kg/ha
pha=1111 | N[ p [k [calme][s [ n [P ] k Jca me]s
45
Fruto 90
120
1.8 02 35 04 01 01
240 | 377.92 | 419.87 [ 6 5 6 2 4 2 | 781 105 1495 176 059  0.50
45
Flor %0
55 04 56 11 03 03
120 | 1159 | 1288 | 6 8 3 2 7 1| 072 o006 072 014 005 004
47 04 44 13 02 01 0.00
240 | 251 2.78 [ 5 1 1 8 6 | 013 001 012 004 001 4
51 03 34 17 03 02 0.00 0.00  0.00
a5 152 1.69 a 6 6 7 2 1 | 009 6 006  0.03 5 a
63 00 08 04 00 00
Hojas | 90 | 17.62 | 1958 | 7 5 9 1 6 5 125 001 017 008 001 001
02 40 29 0.2 17.7
120 | 546.99 | 607.70 [ 5.1 4 5 2 04 7 [3099 146 2461 4 243 164
14731 | 16366 [ 41 02 41 19 02 01 320
240 5 7 0 6 5 6 8 0 | 6710 426 6792 8 458 164
06 02 13 02 02 0.00 0.00 0.00
a5 1.06 118 2 3 20 3 1 3 | 001 3 002  0.02 2 3
22 00 06 04 01 00 0.00 0.00
Tallo | 90 | 1638 | 1819 | 1 2 a 3 2 2 | o040 4 012 008 002 4

18 0.1 31 22 03 0.2
120 177.36 197.04 9 6 8 1 3 5 3.72 0.32 6.27 4.35 0.65 0.49

1986.4 2206.9 12 0.1 2.6 16 0.1 0.1 36.4
240 7 7 9 4 2 5 5 0 28.47 3.09 57.82 1 3.31 2.21
0.6 0.2 13 0.8 0.1 0.00 0.00 0.00
a5 0.60 0.66 2 a 7 5 6 0.5 0.001 2 0.01 0.01 1 3
1.7 0.1 0.4 0.6 0.0 0.0 0.00
Raiz 90 10.30 11.45 5 0 2 7 7 3 0.20 0.01 0.05 0.08 0.01 3

18 0.1 25 13 0.2 0.1
120 11.25 12.50 2 8 2 1 2 9 0.23 0.02 0.31 0.16 0.03 0.02
12 0.1 19 16 0.0 0.1
240 126.73 140.80 1 5 1 3 9 1 1.70 0.21 2.69 2.30 0.13 0.15

0.01 0.00 0.01
a5 3.18 3.53 0.10 0 0.09 0.05 9 [
0.02
Total 90 44.30 49.22 1.85 5 0.34 0.24 0.04 0.02
224
120 747.18 830.12 35.66 1.86 31.92 1 3.16 2.20
3966.7 4407.0 105.2 143.5 72.5
240 7 9 2 8.62 0 9 8.62 451
4407.0 105.2 143.5 72.5
TOTAL COSECHA 9 2 8.62 0 9 8.62 4.51
% del total 7.81 1.05 14.95 1.76 0.59 0.50
7 12 10 2 7 11
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La mayor cantidad de materia seca se presentd en el tallo a los
45y 9o dias (1,69 y 19,58 KgHa"), pero a los 120 y 240 dias se obser-
va un incremento de materia seca en las hojas con 607,70 y 2206,97
KgHa". Alos 240 dias de evaluacién existe una cantidad de 4407 KgHa™

de produccién de materia seca (Figura No 16).

Figura No 16.
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En la figura No 17, se observa una mayor cantidad de materia
seca entre los 120 y 240 dias con un 17,72% y 81,16%; pudiendo notar
que a los 120 dias presenta 830,12 KgHa" de materia seca y a los 240

dias aumenta a 4407,09 KgHa".

Figura No 17.

Incremento de materia seca por etapa de crecimiento “Finca La Au-

rora”
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En la Figura No 18 se presentan los resultados de absorcién de

Nitrégeno por cada drgano vegetativo de la planta, donde se observa

que la mayor cantidad de este elemento es absorbido por las hojas a
los 120 y 240 dias con 30,99 y 67,10 KgHa"; por lo tanto a medida que
se desarrolla el cultivo es mayor la necesidad de Nitrégeno. Y al final

se presenta una absorcién total de 97,28 KgHa".

Figura No 18.

Absorcion de Nitrégeno en el cultivo de maracuya finca La Aurora

Etapas de crecimlento
45 dias a0 dias 120 dias 240 dias
6L L] ;‘QLZB—

——Total /_ 57,10
— W { —=—Hyas 2 SR TBAT
I 1,85
£ g e Bl 3.72 ot 1.70
g B —e— Raiz o ‘/ﬂ —
= 040 040 g L - o
= 0,09 = 0,20 '
-
= o001 001 //’
g ot =
e 0004
5 000 -
=
w

Alos 45 y 90 dias existe una baja absorcién de Nitrégeno en
la planta, el incremento se observa notoriamente desde los 120 dias
donde absorbe un 35,66% y alos 240 dias en que se presenta la mayor
absorcidn con un 66 %; de tal forma que a esta edad la planta ha absor-

bido 105,22 KgHa". (Figura No 19)

Figura No 19.

Incremento de Nitrégeno en el cultivo de maracuya Finca La Aurora
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La absorcién de Fdésforo se muestra en la Figura No 20, donde
se observa que a los 90 dias la raiz presenta una mayor absorcién de
Fdésforo, pero a los 120 y 240 dias las hojas absorben mayor cantidad

de este elemento (1,46 y 4,26 KgHa"). Analizando la absorcién total se
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establece que a los 240 dfas la planta requiere 7,56 KgHa" para la fase

productiva.

Figura No 20.

Absorcion de Fésforo en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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El incremento de fésforo en la planta se presenta a partir de
los 120 dias con un 21,27% de absorcidn, y a los 240 dias se establece
la mayor cantidad de absorciédn que corresponde al 78,44% del total,
es decir en la fase productiva. De igual forma se nota el incremento
de 1,86 a 8,62 KgHa" entre los 120 y 240 dfas. Por lo tanto se requiere
suplir de este elemento con anticipacion para evitar deficiencias. (Fi-

gura No. 21).

Figura No 21.

Incremento de Fésforo en cultivo de maracuya Finca La Aurora

Figura No 22.

Absorcion de Potasio en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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Etapas de srecimlento

El potasio es un elemento que la planta absorbe en grandes
cantidades, los resultados indican que el mayor requerimiento de fds-
foro se presenta en las hojas a los 120 dias con 24,61 KgHa™; y a los 240
dias con 67,92 KgHa", el tallo a esta edad también requiere una canti-
dad notable de Potasio (57,82 KgHa™). Los resultados muestran que la

absorcidn total a los 240 dias es de 128,43 KgHa™. (Figura No. 22).

A los 120 dias, se establece una alta absorcién de Potasio que
corresponde al 22,01% y a los 240 dias se presenta la mayor absorcién
con un 77,76%; es decir que a esta edad la planta absorbe la mayor
cantidad de Potasio, pudiendo notar que el incremento va de 31,92 a
143,50 KgHa" entre los 120 y 240 dias de establecido el cultivo. (Figura

No 23).

Figura No 23.

Incremento de Potasio en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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Etapas de crecimisnto

La absorcidn de Calcio se presenta en igual cantidad a los 90
dias para cada uno de los drganos vegetativos (0,78-0,80 KgHa"), a
los 120 dias aumenta la absorcion en tallo y hojas (4,35 y 17,74 KgHa")
siendo mayor en esta ultima; y alos 240 dias las hojas requieren mayor
cantidad de Calcio con 36,41 KgHa". Al final del estudio se establece
que alos 240 dias la planta absorbe 70,79 KgHa del elemento en men-

cion. (Figura No 24).
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Figura No 24.

Absorcioén de Calcio en cultivo de maracuya Finca La Aurora

Figura No 26.

Absorcion de Magnesio en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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La Figura No 25 muestra el incremento de Calcio en la plan-
ta, aqui se indica que a los 120 dias el porcentaje de absorcidn llega a
30,55 %; mientras que a los 240 dias se produce el mayor incremento
con 69,13%. Asi mismo se observa que a los 240 dias la planta requiere

72,59 KgHade Calcio.

Figura No 25.

Incremento de Calcio en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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El incremento de Magnesio se presenta a partir de los 120 dias
donde absorbe un 36,15 %, observando la mayor absorcién a los 240
dias con 63,37%. En el Figura No 27, se indica que entre los 120 y 240
dias la planta absorbe de 3,16 a 8,62 KgHa". Por lo tanto el mayor re-

querimiento se da en la etapa de fructificacion.

Figura No 27.

Incremento de Magnesio en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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El incremento en la absorcidn de Magnesio se observa alos 120
y 240 dias en las hojas 2,43 y 4,58 KgHa"; de igual forma a los 240 dias
el tallo muestra un aumento en la absorcién con 3,31 KgHa". Al final
se observa que la planta absorbe 8,02 KgHa' de Magnesio. (Figura No

26)
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Etapas de crecimiento

240 dias

La mayor absorcién de Azufre se observa alos 120y 240 dias en
las hojas con 1,64 y 2,21 KgHa"; el tallo también muestra un incremento
de este elemento a los 240 dias con 1,64 KgHa", pero la raiz requiere
una minima cantidad. A los 240 dias se puede ver que la absorcidn to-

tal de Azufre es de 4,00 KgHa". (Figura No 28).
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Figura No 28.

Absorcidn de Azufre en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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KgHa™) por encima del Nitrégeno (105,22 KgHa-1) y el Calcio (72,59
KgHa™); el Magnesio y el Fésforo son elementos que la planta absorbe
en igual cantidad (8,62 Kg KgHa™"), finalmente el elemento de menor
absorcidn es el Azufre con 4,51 KgHa". De igual forma, es notable que
entre los 90y 120 dias, se muestra un incremento notable de Magnesio

que va de 0,24 a 3,16 KgHa".

Figura No 3o0.

Absorcién de nutrientes en cultivo de Maracuya Finca La Aurora

El incremento de la absorcién de Azufre se presenta en la Fi-
gura No 29, donde se observa que a los 120 y 240 dias no existe una
diferencia notable en el porcentaje de absorcion (43,38 y 51,25%), lo
que permite indicar que la planta requiere Azufre desde los 120 dias en

que se inicia la floracién del cultivo.

Figura No 29.

Incremento de Azufre en cultivo de maracuya Finca La Aurora
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La absorcién de nutrientes en la localidad 2, se presenta en la
Figura No 30, aqui se puede observar que el cultivo a los 45 dias pre-
senta una baja absorcién de los macro nutrientes, pero a los 90 y 120
dias aumenta la absorcion de Nitrégeno (1,85 y 35,66 KgHa"); de igual
forma se incrementa la absorcién de Potasio con 31,92 KgHa", seguido
por el Calcio con 22,41KgHa". A los 240 dias se puede notar que el

Potasio es el elemento de mayor requerimiento en el cultivo (143,50

Etapas de crecimiento
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Finalmente en la Figura No 31, se presenta la absorcién total de
nutrientes en la finca El Oasis y La Aurora, los resultados muestran que
los elementos de mayor absorcién en los dos sitios en estudio fueron
Nitrégeno, Potasio y Calcio; pero al comparar las dos localidades, se
puede notar en orden descendente como se presentd la absorcién en

cada una de ellas.

En El Oasis los requerimientos de nutrientes en orden descen-
dentes son Ca>K>N>S>Mg>P; mientras que en la Aurora los requeri-
mientos fueron: K>N>Ca>Mg>P>S. Si se compara con los estudios rea-
lizados en absorcién de nutrientes por el INPOFOS, se puede ver que
en el Oasis a excepcidon del Ky el P, los demas elementos fueron ab-
sorbidos en un orden diferente; y en La Aurora, el Gnico elemento que
coincide es el Calcio; ya que en los estudios mencionados la absorcién

en maracuya, se presentd en el siguiente orden: N>K>Ca>S>P>Mg. Del
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estudio realizado en las dos localidades, se establece que la cantidad ~ Cuadro No 14.

de Calcio absorbida en la finca El Oasis a los 240 dias, es la que loubica  Costos del Experimento

en primer lugar; ya que existe una gran diferencia entre la absorcién Fredo unitario
Unidad de medida délar Valor primer afio
. Concepto Cantidad
total observada en el Oasis y La Aurora (195,58 y 95,28 KgHa").
Fase de instalacién
Recursos humanos
Servicios
1. Socola, tumba, repique y limpieza Jornal 20 10 200
2. Alineada, estaquillada y hoyada Jornal 8 10 80
. 3. Distribucién y siembra de la maracuyd Jornal 8 10 80
Flgura No 31 18Anz’|lsisl'\zre;/ i Unidad 104 14 1456
Subtotal 1816
1A H H Materiales
Absorcidn total de nutrientes en la finca El Oasis y La Aurora e e maracuyd oiantas o1 2000 0
19. Alambres Rollos 4 69,59 278,36
20. Paja pléstica Rollos 4 23 9,2
2. Puntales para tutorado Puntales 0,25 900 225
Subtotal 812,56
Tnsumos’
Fertilizantes
5. Urea 46% Sacos 50 Kg. 6 28 168
6. DAP 18-46-00 Sacos 50 Kg. 2 63,5 127
= 7. Fertilizante completo 10-30-10 Sacos 50 Kg. 2 38 76
2 8. Muriato de Potasio 60% Sacos 50 Kg. 3 58 174
- 9. Sulfato de Magnesio 25% Sacos 50 Kg. 1 20,2 20,2
x 10. Sulfato de amonio Sacos 50 Kg. 2 17,92 35,84
- 11Mainstay Calcio Galones 2 18,5 37
E 12. Fertigro 8 -24-00 Galones 1 14 14
. 16. Fertilizantes foliares Kilogramos. 10 8 80
E Subtotal 732,04
- Fungicidas
=2 Carbestin Litros 10 17 170
] Daconil Litros 10 13 130
2 Curzate Kilogramos 10 8 80
e Score Litros 1 70 70
i Subtotal 250
Hitnsgens Pmu;sln Calclo Matgluln:h Fistors | Azutie (5) eecticidas ltros 5 u M
B 0asis Ky had) | 156,37 71,79 195,58 1172 B0 1182 Clpermetrina titros 4 b 52
Palmarol Litros 3 15 45
B Aurora (Kg ha 1) 14283 7385 95,28 a2 0,51 73 Subtotal 121
Herbicidas
Abserclon de macroslementos en cultive de maracuya Ranger Caneca 1 164 164
Tordon Litros 10 12 120
Arrasador Litros 5 10 50
Amina Litros 5 9 45
Sulfare (Fijador) Litros 5 10 50
=  Costo del experimento Subtotal 2
Tabores culturales de manejo
Servicios
3. Colocada del tutorado Jornal 20 10 200
4. Amarre de plantas Jornal 5 10 50
1. Control de malezas manual y quimica Jornal 30 10 300
2. Control fitosanitario (Hongos e insectos) Jornal 25 10 250
Los costos del proyecto se detallan en el cuadro 14, donde se P e . b s
4. Poday guiada de plantas Jornal 10 10 100
ha separado en actividades correspondientes a instalacién del ensayo Subtotal 1000
Total 5360,6

y manejo del cultivo dando un total de 5360,6 ddlares, este costo se
gasto en las dos localidades con una extensién de 12096 m? (1,2 Ha)

durante los diez meses que duro la investigacion.
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En base a los resultados obtenidos en la investigacidn se logrd llegar a

las siguientes conclusiones:

1.

La longitud de raiz, presenta un mayor desarrollo entre los 90

y 120 dias en las dos localidades.

La mayor longitud de raiz se observd a los 240 dias en la finca
la Aurora con 191,67 cm, en tanto que para la finca el Oasis es
de 177,64 cm, obtenidos en el tratamiento con dosis alta de

fertilizacion.

Las dosis de fertilizacién no influyeron en las variables Didme-
tro de tallo, altura de planta y nimero de hojas en las dos loca-

lidades en estudio.

El nimero de hojas en las dos localidades se incrementa a par-

tir de los 120 dias de establecido el cultivo.

El mayor nimero de flores se observé en la finca el Oasis a los

240 dias con 34,67 flores, con la dosis alta de fertilizacion.

La absorcién de nutrientes se incrementa desde los 120 dias,
tanto en la Finca El Oasis como en la Aurora de acuerdo a lo

observado en el T1 con la dosis alta de fertilizacion.
La mayor absorcidn de nutrientes se observa en las hojas, du-
rante todo el desarrollo del cultivo en las dos localidades en

estudio.

Las flores absorbieron mayor cantidad de nutrientes a los 120

10.

11.

12.

13.

14.
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dias en tanto que a los 240 dias se redujo la absorcién en las

dos localidades.

En la finca el Oasis las plantas presentaron mayor absorcién
total de Calcio (185,17 Kg Ha"seguido de Potasio (149,46 Kg
Ha") y Nitrégeno (127,48 Kg Ha"); mientras que para la finca
la Aurora la mayor absorcidn total se establece para el Potasio
(143,50 Kg Ha"), seguido por el Nitrégeno (105,22 Kg Ha") y el
Calcio (72,59 Kg Ha™).

La absorcién de nutrientes se acelera marcadamente a los 240
dias del trasplante, es decir al momento de iniciar con la cose-

cha en las dos localidades.

Alos 240 dias en la localidad el Oasis los requerimientos de nu-
trientes en orden decreciente son: Ca>K>N >S>Mg>P en tanto

que para la Aurora es: K>N>Ca >Mg=P>S.

La cantidad de nutrientes exportadas en el fruto para las dos
localidades son: K>N>Ca, los demas elementos mantienen un

orden diferente para cada localidad.

Las flores presentan una absorcién de nutrientes diferentes
para cada localidad, en el siguiente orden: N=K>Ca >P=Mg=S, y

en la Aurora tenemos N>K>Ca >P>Mg>S.

La absorcidon de nutrientes en las hojas para el Oasis pre-
senta el siguiente orden: Ca>N>K>Mg>S>P y la Aurora es:

N>K>Ca>Mg>P>S.

Continuar con la investigacion en macro y micronutrientes, du-

rante el segundo afio de produccion.




Para determinar las curvas de absorcién, usar una sola dosis de

acuerdo a los requerimientos nutritivos del cultivo.

Realizar labores culturales a tiempo para reducir problemas de

malezas, plagas y enfermedades.

Efectuar una investigaciéon manejando otros distanciamientos

de siembra para la zona de Santo Domingo.

Utilizar buenos puntales para el tutorado, para evitar el agobio

de las plantas.

Efectuar las podas paulatinamente para evitar el exceso de fo-

llaje y obtener una buena produccién.
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