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Resumen

La investigacidn se realizd en 1556 bovinos faegnados, provenientes de un manejo al pastoreo; la aplicacidn de los métodos de pesaje en
vivo se [a hizo al momento del ingreso de los animales al matadero y la determinacidn del rendimiento a la canal inmediatamente después de
ser sacrificados en donde sus carcasas caliantes fueron pesadas y registradas. Toda esta informacidn fue ordenada y procesada con ayuda de

los programas estadisticos informaticos: SPSS version 18 y Minitab, version 16.

Dentro de la evaluacidn para los métodos de pesaje en vivo, al considerar |a variable “grupo racial”, se encontrd gue tanto por [a
cinta barimétrica como por Quetelet, el grado de aproximacion es similar al 98% en relacidn al peso en bascula, destacando en este punto, el
manor grado de aproximacion observado en los bovinos Brahman, que merecen una mayor cantidad de datos para su analisis y confirmacidn.
Al tomar en cuenta al sexo de los animales, y tomando como referencia su peso, la cinta demostra en &l pesaje de machos, un grado de
aproximacicn a la bascula del 99% y en las hembras del 96%, en tanto que por el método de Quetelet el grado de aproximacidn al peso vivo
fue del g6f en ambos sexos. Agrupando los bovinos por rangos de edades, la cinta arrojd un gradoe de aproximacidn del g8% al peso vivo en
béascula en las diferentes edades en que se agruparon y por el método de Quetelet la aproximacidn fluctud entre g5 (>g afios) y 99k (jovenas).
En cuanto al método de Escobar, presenta resultados estadisticamente diferentes (P<o.01) vy alejados a los otros métodos, por lo tanto no es

confiable su utilizacidn.

En cuanto al rendimiento a la canal caliente de estos bovinos se establecid que el mismo va disminuyendo conforme aumenta la edad,
desde un 50% en relacion al peso vivo (FV) en los animales jdvenes hasta un 45-46% en bovinos mayores a 9 afos. Asi también los machos
presentan un mejor rendimiento a la canal fresca que es del 50%, frente & las hembras que alcanzan el 48%, Un dato interesante que se presentd
en esta variable es el comportamiento del método de Quetelet en donde los machos alcanzaron un rendimiento menaor del 48.2% frente a las
hembras con el 51.2%, Considerando el grupo racial al que pertenecen los animales faenados, se pudo determinar que el ganado de carne Bos
taurus tiene un mejor rendimiento a la canal (52%) que los Bos indicus (50%), asi también el ganado criollo da la zona alcanza rendimientos del

5oi y la poblacion Holstein mastiza con rendimientos que fluctian el 495 del peso vivo.

Palabras clave: barimetria, bovinos, fagnamiento, peso vivo, rendimiento.
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Abstract

This work was conducted in 1556 bovine slaughtered, these come from feeding them grazing ; the application of the methods
of weighing live is made at the time of the entry of the animals to the slaughterhouse and the determination of the yield to the channel
immediately after slaughter where their beef carcasses were weighed and recorded, This information was ordered and processed with the

help of programs statistical software: SP3S version 18 and Minitab, version 16.

Within the assessment for weigh-in vivo methods, considering the variable “racial group”, found that both by tape barimetrica
as Quetclet, the degree of approximation is similar to 98% in relation to the weight in scale, stressing at this point, the lower degree of
spproximation observed in Brahman cattle, that deserve a greater amount of data for analysis and confirmation. To take into account the
sex of the animals, and with reference to its weight, the tape showed in weighing male cattle, a degree of approximation to the scale of
gg% and 96l fernales, while Quetelet method, the degree of approximation to the live weight was 96% in both sexes. Grouping cattle by age
ranges, the tape threw a degree of approximation of the 98% live weight on scale in different ages that were grouped and Quetelet method
approximation fluctuated between 95% (> 9 years) and 99 (young).As for the method of Escobar, presents results statistically different (P <

0.01) and away to other methods, therafore its use is not reliable.

In terms of performance the carcass of thase cattle, was established that it decreases as the age increases from 50% in relation to the
live weight (PV) in young animals up to 45-46% on bovina greater than g years. Thus also male cattle have a better performance to the fresh
carcass which is 5o%, with fermales reaching 48%, an interesting fact that arose in this variable is the behavior of the method of Quetelet where
male ¢attle reached one yield less than the 48.2% compared to the females with the 51,23, Considering the racial group they belong sluicing
animals, it was determined that Bos beef cattle taurus has a better performance to the channel (52%) than the Bos indicus (50%), thus also

Creole cattle in the area reaches 5o% yields and Holstein population mestizo with yields that fluctuate 49% of live weight.

Key words: barimetria, bovines, slaughterhouse, liveweight, yield.
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Introduccion

La produccidn bovina sea de carne o leche es una de las
principales actividades econdmicas en el Ecuador y concretamente en
la Regidn Sur, (sea como productor, comercializador o técnico). Una de
los tantos inconvenientes que a diario se presentan en las actividades
ganaderas es la determinacidn del peso vivo y rendimiento a la canal
de los animales con fines de dosificacidn de madicamentos, control
regular de incrementos de peso y comercializacion en pie y faenado
de los mismos. Hay que considerar que el instrumento de pesaje mas
eficaz es sin duda la basculs, pero, la misma no es posible disponer en
todos los predios, mas aldn si razonamos que a nivel de pais el 75.5% de
propiedades rurales agropecuarias disponen de dreas de terreno de
no mas de 10 Ha y de éstos el 58% poseen menos da 5 bovinos (Cansa
Agropecuario, 2000), es decir por extension de superficie y nimero de

animales que poseen, se trata de pequenos ganaderos.

El célculo y la aproximacién del peso vivo de un bowino y su
rendimiento & la canal se lo realiza rutinariamente en el medio de
forma empirica mediante la observacion directa (tasacion) en arrobas
del animal, y su aproximacidn al peso real de la bascula depende de [a
expariencia del tasador, lo cual generalmante &5 motivo de emror como
lo demuestra Machila N, Févre E, Maudlin I, Eisler M C (2008) en Kenia
en donde comprobaron que el 85.7% de los ganaderos subestiman el
peso de sus animales con un grado de diferencia del 47% del peso vivo
real y apenas un 19% estiman con un grado de precisidn + 208, Este
mismo error pera en menor grado se presento en los técnicos, quienas
estimaron en el 76.6% de los bovinos el peso vivo con una precision 220,
problema que conlleva a una sub o sobredosificacidn de medicamentos
y en la comerdializacion; asi también se ha generalizado el criterio de
Inchausti, D. & Tayle Ezequiel, C. (1980), de que el rendimiento de la
canal del bovino es del 50% del peso vivo, no disponiendo de informacion
sobre si ese porcentaje de rendimiento se cumple independientemente

de 3 edad, raza, sexo de los animales nuestros.

La barimetria es aquella parte del estudio del exterior de un
animal. Permite, madiante la aplicacion de ciertas formulas basadas

en medidas de diferentes regiones corporales, estimar el peso vivo
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aproximado, convirtiéndose en un instrumento Gtil en lugares donde
no se puede hacer uso de bdsculas. Los métodos barimétricos, a
pesar de tener ciertos errores en la estimacion del paso vivo, tienen
una mejor valoracidn que [a apreciacion visual; y, justamente con los
resultados de la presente investigacidn se pretende estimar el grado
de aproximacidn de estos métodos frente a la bascula.

Existe una wvariedad de métodos barimétricos de
determinacién del peso vivo en bovinos, siendo los més conocidos y
empleados en el medio la Cinta Barimétrica, el Método de Quatelet,
y Ultimamente el Método de Escobar. Lamentablemente no se
dispone de informacidn técnica que nos permita utilizar tal o cual
método de forma confiable para que sus resultados se aproximen
lo mas cerca al peso real del animal, Esta falta de validacion de
informacidn bésica con respecto al cdloulo y aproximacion del
paso vivo a traves de matodos técnicos por medio da [z aplicacion
de férmulas barimétricas, asi comeo también, el determinar el
rendimiento a la canal de los animales considerando la edad, sexoy
raza, pues de acuerdo a Bridi (citado en Andrade-Moreira P F, Araujo
R ¢, Lourenca F J, Rossi-Balufi P, Konrad M., 2012), son, junto con la
nutriciony el ambienta (clima, manejo einstalacionas), losprincipales
factores que intervienen en el crecimiento, desenvolvimiento de los
animales y en el rendimiento y calidad de la carcasa, han sido los

objetivos que llevaron a la realizacidn de esta investigacidn.

Material y Métodos

El presenta trabajo se llevid a cabo en el centro de fagnamianto
(Cafrilosa) de la ciudad de Loja-Ecuador, gue se encuentra a una
altura de 2080 msnm, con una precipitacion pluvial de 500 a 700
mm anuales, una humedad relativa del 60% v una temperatura que
oscila entre 12° 218°C. Se recopild la informacidn en un periodo de dos
mases (diciembre 2012 - enaro 2013) de 1556 bovinos que ingresarona
ser faenados, al arribo de los animales al Centro, fueron registrados el
sexoy peso enuna bdscula manual, marca Fairbanks-Morse, capacidad
1500 kg y se apuntd el nimero de identificacion del animal, dato

que permitid monitorear al dia siguiente el peso de la canal caliente
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postmorten para determinar el rendimiento a la canal v la edad en
la dentadura del animal, también se tomd informacidn mediante
una apreciacion fanerdptica del grupo racial al que pertenece. Las
medidas morfométricas que se tomaron en la investigacion fueron: el
largo del cuerpo (L) desde la punta de hombro hasta la tuberosidad
isquidtica (punta de nalga); perimetro toracico (PT) que se lo midio a
nivel de la cinchera y regidn de la cruz y perimetro abdominal (PA),
medida tomada alrededor del barril a nival de la Gltima costilla; todas
estas medidas permitieron aplicar [as férmulas de Quetelet v Escobar
para la determinacion del peso vivo:
Quetelet: PYhembras = (L*PTz) *87.5 P¥machos= (L*PTz) *g9
Escobar: PV =-413.36 + (2.69 x PT) + {i.50 x FA)

La cinta barimétrica es un flaxdémetro que, por un lado del
mismo, nos da Iz medida en centimatros y, por el otro lado, nos da
directamente ¢l peso del animal sea tipo leche o tipo carne, para ello
es necesario tomar la medida del PT y va directamente a darnos &l

peso del animal.

Toda esta informacion, fue registrada iniciaslmenta en una
base de datos bajo el programa Excel 2010 y luego para el proceso
de tabulacién de la informacidn requerida, se utilizé el programa
estadistico SPSS version 18, luego se realizé un analisis de varianza
(ADEVA) y test de Duncan de las variables en estudio, aplicanda el

Programa Minitab, version 16.

Resultados

Del total de bovinos faenados durante el periodo que durd la
investigacion, el 65.4% comespondid @ machaos y & 34.6% a hembras,
ingresando con un peso vivo promedio a la bascula de 347468 kg v
339+65 kg respactivamente, considerando que estos pesos comesponden

exclusivamente a bovinos criados al pastoreo v de edades diversas, en
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donde predominan en &l 58% de la poblacion, animales hasta 30 mesas, en

un 35% bovinos hasta 66 mesas y el 75 restante son animales >66 meses.

Grado de aproximacién del peso vivo (PV) en los distintos

métodos analizados frente al peso en bascula.

Tabla 1: Grado (%) de aproximacion del peso vivo (PV) en los tres métodos
analizados en relacion al PY en bdscula en los diferentes grupos raciales
nvestigados.

Peso
Grupo # animales bascula Métodes de pesaje
racial %) )
Cinta barimétrica Quetelet Escobar

Brahman 9 100 97 a5" 91*
Brown Swiss 52 100 98" 95° 86"
Crialla 131 100 a8 %" 8°
Charolaise 155 100 100" %" 86"
Holstein 1209 100 59° 100° 88"
Mestizo
Tatal 1556 100 g98* 98" 87"

Letras sinvlares en wne misma fila, indica que pa hay siferencia estodisticn sigedficative, P01

En Iz tabla 1 se presenta el porcantaje de sproximacion del
PV en los distintos métodos de pesaje analizados considerando el
grupo racial de los bovinos, se puede apreciar que el mayor grado de
aproximacidn promedio al PV en bascula fueron la cinta barimétrica
y Quetelet con un 98%, resultando este grado de aproximacion
estadisticamanta similar (F<0.01) al peso de la basculs, siendo en
animales Charolaise y Holstein mestizo el grado de aproximacion
entre el 99 y 100%, en Criollos entre 2l 98 y 99%, en Brown Swiss del
96% con Quetelet y del 98% de aproximacidn con la cinta y en animales
Brahman es donde se presenta el menor grado de aproximacion
con un §5% por Quetelet ¥ 97% por medio de la cinta, considerando
necesario en este grupo racial analizar los resultados con un mayor
ndmero de datos. El Método de Escobar resulta poco efectivo pues
tigne una diferencia de aproximacion respacto al peso en bascula del

13%, de tal manera que no es aconsejable su utilizacion.
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Tabla 2: Grado (%) de aproximacion del peso vivo (FY) en los tres métodos
analizados en relacidn al PY en bdscula, considerando el sexo de fos animales.

Peso
Seno # animales bdscula Métodas de pesaje

(%) cinta barimetrica Quetelet Escobar
Matho 1018 100 oy’ 96" &7
Hermbra 538 100 96" 26" 07

Letras similares en v misata fila, indica que no oy oiferencio estadistioa sigaificative, Pal.ol

Agrupando los animales por el sexo para la determinacion del
paso vivo por los distintos métodos de pesaje, se puaede avidenciar
en la tabla 2 que la cinta barimétrica ofrece el mayor grado de
aproximacidn con 99& para machos y g6% en hembras; en el caso
del método de Quetelet, el grado de aproximacian es del 9b% para
los dos sexos; el método de Escobar sigue teniendo valores altos de
diferencia con respecto a la bascula que llegan a 13% en machos y 108

en las hembras.

Tabla 3: Grado (&) de aproximacion del peso vivo (PV) en los tres métodos
analizados en relacion al PV en bascula, considerzndo |2 edad de los animales.

Edad Pesa Métodos de pesaje

A # animales bascula
(afias) {%)  Cintabarimétrica Quetelet Escobar
1-25 o4 100 ag® o7 86"
3-55 545 100 E o” ag"
6-8.5 &2 100 98’ o5 e
8=-12 24 100 9a” 55" a1

Letras similares en vne misma fila, indica que ro kay diferencio estodistica sigrificative, Pa0.01

Analizando la dentadura de los animales se determing la edad
aproximada de los mismos, agrupando las edades en cinco categorias
(tabla 3), empleandao la cinta se obtuvo un grado de aproximacion en
todas la categorias de edad de los animales del 98%; por el métado
de Quetelet en animales jévenes (1-2.5 afios), se obtuveo un grado de
aproximacidn del 97%, en animales de 3 - 5.5 afios |a aproximacion es
del g9, para luego conforme avanza la edad del animal declinar su

grado de aproximacion a valores entre el 6% y 95%,
El método de Escobar tiene valores de aproximacion al paso

en bascula en las diferentes edades de entre el 84% v o1 lo que llava

ano aconsejar su utilizacion.
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Rendimiento a la canal en los distintos métodos analizados
frente al peso vivo en bascula:

Considerando |a edad del animal faenado.

Tabla 4: Rendimiento a la canal (%), en relacidn al peso vive (Bdscula, Cinta,
Quetalet y Escobar), considerando |2 edad de los animales.

Rendimiento a la canal (%)

Edad  Mimera
[afias) de En ala En ala  Enrelacidna  En a
animales Bascula Cinta ‘Tuetelet Escabar
1-25 904 49.7%436 5004 45,0 496" £5.0 570152
3- 55 546 457 £35 457 +4.8 49447 567454
6— 8,5 B2 4667140 47" 145 48,2 140 5377152
29 ) 46" 14,0 4537450 47450 5157260

Letras shilares en e misnna fild, ingica que ra bay aiferencia estealsicn sigelificative, Pl

Comao se aprecia en [a tabla 4, ¢l rendimiento a la canal de
los bovinos en todos los métodos analizados va disminuyendo
paulatinamente conforme |a edad del animal aumeanta; en los métodos
de Bascula, Cinta y Quetelet, dichos rendimientos van desde un 5o
an animalas jdvenas hasta un 45 al 47% en animales mayoras a nueve
afios de edad, sobre este aspecto Sawyer et al (2004), manifiestan
que el rendimiento de [a carcasa caliente, el grado de escurrimiento
y espesor de grasa, decrece linealmente con la edad; Soria (citado an
Andrade M. et al 2012) también manifiesta que [a calidad de la carne
disminuye con la edad perdiendo terneza puas hay un enduracimianto
del tajido conjuntivo tornandose tarmoestable; por lo que a mayor
vida productiva, el animal pierde volumen muscular, aumentando
el paso de las visceras y hueso, conllevando a una disminucidn del
rendimiento al sacrificio, vale sefialar que los rendimientos obtenidos
en los animalas jovenes son similares a los obtenidos por Veldsquez
et al (2013) en novillos Holstein alimentados al pastoreo y mds
sobrealimento; en cuanto a los resultados obtenidos por el método
de Escobar, difieren estadisticamente con el resto de métodos
(P<0.01), siendo sus valores sobredimensionados y que superan el

50% de rendimiento a la canal en todas las edadas de los animales.
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Considerando el sexo del animal faenado.

Tabla 5: Rendimiento a |2 canal (%), an reladidn al paso vivo (Bdscula, Cinta,
Quetelet y Escobar), considerando el sexo de los animales faenados.

Sexo  Mimera de Rendimiznta a b canal (%)
animales
Enrelacionala Enreladidna Enrelackdng  Enrelaciin
BAscula |a Cinta Cibetalat # Ezcobar
Machos  101E 507135 50.6"44.7 4827343 57.8%16.2
Hembras 538 4337438 4777850 5127353 SA6°58

Lerras similares on ana musma Ala, inaica que ng hay diferencla eetaaiziion significotiva, Pod.0r

Al considerar el sexo de los animales en el rendimiento a la
canal, en la tabla 5 se aprecia que por la bascula los machos tienen un
rendimianto promedio del 50% con respecto al PV, en tanto qua las
hembras del 48.3%; similares resultados han sido obtenidos por madio
de la Cinta, con 50.6% en machos y 47.7% en las hembras; asi mismo, por
el método de Escobar los rendimientos son mayores en machos qua
en hembras y los valores obtenidos son estadisticamente diferentes
con respecto a la bascula y al resto de métodos. Es de destacar que
por el método de Quetelet se obtiane mejores rendimientos a la canal
en las hembras (51.2%) que en los machos (48.2%), esta informacidn
hay que tomarla muy en cuenta al trabajar con este método, pera
haciendo notar en todo caso gue dichos rendimientos no difieren

estadisticarmente (F'>U-O1) frente a los rendimientos de [a bascula.

Considerando el grupo racial del animal faenado.

Tabla 6: Rendimienta a la canal (%), en relacidn al peso vive (Bascula, Cinta,
Quetelet y Escobar), considerando el grupe racial al que perienecen los
animalas faenados.

Rendimiento a la canal | %)

Nimera de

Gruporacial o les Enrelaciénala Enrelaciéna Enrelaciéna  En relaciin
Bascula la Cinta Ouetelet a Escobar
Brahman 9 507132 483743 4TTULR 54.8719,5
Brown Swiss 52 517446 496735 ABTAd 58"iET
Crialla 131 45536 SOETE1 S0.2M5E TS
Charolaise 155 527432 SY450  SLEUS.O 606762
Halstein 1208 48,7435 4924 E  4BEAG 56"26.1

mestizo

Letras similores en una mrisma fila, ingfco gue o hay dferenca estasisticn significofiva, Pa.0l
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Analizando en la tabla 6, el rendimiento a la canal caliente de
los animales por el grupo racial al que pertenecen, se puede apreciar
que los bovinos Charolaise alcanzan rendimientos a la canal del 52%
a la Béscula, Cinta y Quetelet; les sigue en rendimiento los animales
Brown Swiss con el 51%, el Brahman con el 50%; los Criollos con un
49.5% v, finalmente, los Holstein mastizos con un 48.7%. Todos estos
rendimientos a la Bascula, al comparar [os mismaos con los obtenidos
por los métodos de Cinta y Quetelat, no hay diferencia estadistica

(P<0.01), excepto con los rendimientos por el método de Escobar.

Como se puede apreciar v lo manifiesta Webb (dtado en
Ito et al, 2010), el aspecto gendtico influye en el rendimiento a la
canal, también hay que considerar que astos rendimientos son de
bovinos manejados exclusivamente en pastoreo y sin sobrealimento,
pues bovinos machos Bos Taurus x Bos Indicus sometidos a una
etapa flushing de finalizacion a la edad de 18 a 24 meses alcanzaron
rendimientos a la canal del 54% (Ito et al, zo10), asi también
novillos Holstein de 26 mesas de edad manejados al pastoreo y con
sobrealimento, tuvieron rendimientos a la canal caliente de 52% + 1.6

(Veldsquez et al, 2013).

Al considerar el rendimiento a la canal, tamblén es necesario
tomar en cuenta lo manifestado por Rodriguez et al (2012) de que
hay un porcentaje de merma en dicho rendimiento que fluctda
entre 1.6 y 2.6%, debido a factores como: grupo racial, categoria del
animal y pericdo de espera (ayuno) al sacrificio que tienan influencia
significativa en dicha merma, pues animales Bos indicus, animales de
categorias de edad temprana y con mayer tiempo de ayune, tignan un
mayor porcentaje de merma a la canal, no encontrando diferencia en
cuanto al sexo. En cuanto a los rendimientos obtenidos por elmétado
de Escobar, éstos son muy elevados y difieren estadisticamente
con €l resto de métodos por lo que no es confiable ni aconsejable

considerar ¢l randimiento a la canal por esta via,
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Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos de la presente
invastigacion se puede concluir que tanto la cinta barimétrica como
el método de Quetelet se constituyen en herramientas validas en
el pesaje en vivo de bovinos cuando no se cuenta con una basculs,
pues considerando la variable grupo radial se pudo determinar que
en estos dos métodos el grado de aproximacidn es similar del gB%;
considerando el sexo de los animales, la cinta barimétrica presento
en machos un grado de aproximacidn a la bdscula del gof v en las
hembras del 6%, en tanto que por &l método de Quetelet el grado de
aproximacicn al peso vivo fue del 96% en ambos sexos; agrupando los
bovinos por rangos de edades, la cinta arrojd una aproximacidn del
98% &l peso vivo en bascula en las diferentes categorias de edades y
por el métado de Quetelet la aproximacion fluctud entre g5y ggil. El
método de Escobar al ser sus resultados estadisticamente diferentes

(P<0.01) y alejados a los otros métados, no es confiable su utilizacion.

En el analisis del rendimiento a la canal fresca de los bovinos
al pastoreo se determind una disminucion conforme aumenta la
edad de los bovinos, desde un 50% en relacidn al PV en los animales
jovenes hasta un 45-46% en bovinos mayores a g afios de edad; asi
también, [os machos presentan un mejor rendimiento a [a canal del
5o% frente a las hembras que alcanzan el 48%. Un dato interesante
que se presentd en esta variable es el comportamiento del método de
Quetelet en donde los machos alcanzaron un rendimiento menor del
48,2% frente a [as hembras con el 51.2%; considerando 2] grupo racial
al que pertenccen los animales faenados, se pudo determinar que
si hay diferencia, teniendo el ganado de carne Bos Taurus un mejor
rendimiento a la canal (52%) que los Bos indicus (50%), asi también el
ganado criollo del medio alcanza rendimientos del 5o% vy la poblacidn

Holstein mestiza con rendimientos que fluctdan el 49% del PV,
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